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Kolejowa technika pomiarowa
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] URZADZENIA POMIAROWE

Rozwoj technologii pomiarowe;j

Prototyp toromierza Pierwszy toromierz z serii TEC Pierwszy samobiezny wdzek
pomiarowego (1993) (1997) pomiarowy (2016)
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] URZADZENIA POMIAROWE

Rozwoj technologii pomiarowej

,,;;ﬂ’ Ry \ar'.“u

"'!";tm‘*W
Laserowy profilomierz do szyn Profilomierz mechaniczny do szyn Laserowy profilomierz do szyn i
(1994) i rozjazdow (1997) rozjazdow (2021)
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7] POJAZDY POMIAROWE

Polska — modernizacje drezyn Wegry - modernizacje drezyn Polska — pojazd pomiarowy do
pomiarowe EM120 pomiarowe EM120 toréw i rozjazdow
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i) CZYM MIERZYMY

Pomiary reczne

Pomiary srednicy Pomiar AZ, EZ Pomiar profilu obrzeza
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i) CZYM MIERZYMY

Pomiary automatyczne

' jank iy Z
113-02-03 7.00 do 2013-02-04 7.00
Wagony z dnia
Zonymi parametrami 20130203 -
Réznica Suma Réznica
Data Pomiaru Se—. 2 - pio Rezultat
009 2013-02-03 08:44.27 OK op OK oK
500034 2013-02-03 08:44.27 OK oK oK “ostiz o
081972 2013-02-03 10:06:13 oK oK oK oK o
707382 2013.02.03 10.06:13 oK oK oK oK o
709461 2013-02-03 10.06.13 oK oK oK oK o
711038 2013-02-03 100613 oK oK oK ostiz o
711046 2013.02-03 10.06:13 oK oK oK oK o
706692 2013-02-03 10,0613 oK oK oK oK o
700244 2013-02-03 11:37:27 oK oK oK oK o
700830 2013-02-03 11:3727 oK oK oK oK o
900137 2013-02.03 11:37:27 oK oK oK oK o
706341 2013-02-03 11:37.27 oK oK oK oK o
706007 2013-02-03 13:14:48 oK oK oK oK o
500003 2013-02-03 13:14:48 oK oK oK oK o
706858 2013-02.03 13:14.48 oK oK oK oK (]
707374 2013-02-03 13:14:48 oK oK oK oK o
708331 2013-02-03 13:14:48 oK oK oK oK o
709438 2013.02.03 13:14.48 oK oK oK oK o
709735 2013-02-03 13.14.48 oK oK oK oK o
14
= Dane
< wagonu

Laserowe systemy do Systemy do detekcji miejsc Centralne zarzadzanie informacja
automatycznego pomiaru ptaskich o stanie kot taboru
geometrii kot
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Historia pierwszego wdrozenia

Automatyczne stanowisko
Wdrozenie lokalnej bazy danych .
Wdrozenie centralnej bazy danych

Modernizacja stanowiska
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7:] HISTORIA PIERWSZEGO WDROZENIA

Zatozenia projektu, 2007

y [ iy

PKP INTERCITY

Og

Y

JLD i

LI

~% \Wyeliminowanie wzrokowej oceny zestawow
kot przez rewidenta i ~ 2

i

~% \Wyeliminowanie recznych pomiaréw ow \
zestawow kotowych podczas przegladow P1 i Y v'°
P2

~# \Wykorzystanie danych pomiarowych do
optymalizacji reprofilacji zestawow kotowych
na tokarce podtorowej

70

f
¥

~# Biezgca kontrola zuzycia eksploatacyjnego
profilu kota w funkcji przebiegu wagonu
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7:] HISTORIA PIERWSZEGO WDROZENIA

Automatyczne stanowisko pomiaru kot i wozkow (2007)
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i) HISTORIA PIERWSZEGO WDROZENIA

Automatyczne stanowisko pomiaru kot i wozkow (2007)

I |
sanl |
1
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i) HISTORIA PIERWSZEGO WDROZENIA i@’

PKP INTERCITY
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i) HISTORIA PIERWSZEGO WDROZENIA

WIARYGODNOSC POMIARU

- Archiwizacja wynikdéw pomiarow

~# Podejmowanie decyzji na podstawie
trendow

~# Rozbudowany system raportowania
Srednica Ow Ogl5 O0g9 Og5

pomiar 1 682,0 20,3 21,6 19,8 17,8
pomiar 2 682,3 20,5 21,7 19,8 17,9
pomiar 3 682,1 20,4 21,7 19,8 17,9
pomiar 4 682,2 20,4 21,6 19,8 17,9
pomiar 5 682,3 20,4 21,7 19,9 17,9

Odchylenia £[mm] 0,15 0,1 0,05 0,05 0,05
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HISTORIA PIERWSZEGO WDROZENIA

Wdrozenie lokalnej bazy danych

@ Baza kot - @ Baza két = (] X
Logowanie Definiowanie obiektéow Dane eksploatacyjne Raporty Baza danych Pomoc Logowanie Definiowanie obiektow Dane eksploatacyjne Raporty Baza danych Pomoc
z a6 ras e
Lista pracownikow Dane logowania Krytena listy Informacje o wagonie
e — I”m | [Zaktad - [wszystkie] - [Tw wagonu J
& Janusz Czechowski arekf ssssee o poa Typ wagonu 113A
Iy Edyta Ostolska : : Ilﬂasam : [wszystkie ] 3 —
& Ewa Proczek Powtérzenie hasla ITypwagcnl: [ wszystkie ] Z] Ihetay J
& Henryk Gemzo ceveee £
& Henryk Zazuniak Lista or smebistiarych ke Klasa jakosci
frsicactiarin e @ 505188700865 A | l
azimierz Zielifiski e I & 505188700874 e .
€ Marcin Kowalski azwisko mie 505183700965 eg wagonu [km]
@ Krzysztof Murawski [Furs | [Arek & 505188700973 Data wk do ekspl poczatkowy akainy
& Przemek Skonieczny G 505183700981 I 2007 htego 22 I l 0] I OI
) raport Stanowisko Informacje dodatkowe @ 505183701005
[ || @ 505188701021 EAmOT s Py
&9 505188701047 =
Iia‘kl:;l _' Il':‘oznom do:tepu t —I @ 505183701054 [ < Dodaj czynnosé ] I@Przebueg eksploatacyi I
ner iy v Funkcje agministratora .
- 9 505188701062 P e
@ 505188701153 I%Uswdmemkcm I |ee Dane wozkow |
- = 505188701161 [4 Dodsipomiarkatz | [@  Daneka |
Data ostatniej modyfikacji Pr——— i Pomiary kol wykonane nie péZniej niz |2021.0802
44 God v
Pomiary kél wykonane dla przebiegu nie wigkszego niz
Liczba elementéw w liscii560
\Wyszukiwanie symbolu | B Wykresy parametréw |
+ Dodsj - Usurt TEdycja danych v % |
7]
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@ HISTORIA PIERWSZEGO WDROZENIA e

Pisadiminss, e = —
% . L Kolo 2
g — Ptk Koo 3 e
916,00
- P Koto 4
Analiza trendow
902,00 \
Ste 2007-05-18 2007-07-22 2007-09-25 2007-11-29 2008-02-02za¥
-z Archiwizacja wynikdw pomiarow Koo
Koto 2
. . . .e . 1100 Koto 3
- Podejmowanie decyzji na podstawie = - P e Rl e
’ T S it _Jﬁ;—ﬁm—’._w” G ostth?‘g??/(\:J%y g%
trendow G
~# Rozbudowany system raportowania
Bl 2007-04-08 2007-06-22 2007-09-05 2007-11-19 2008-02-02zaq
£ R Koto 1
Koto 2
32,00 e Kofo 3
' /7‘—*'-?%% Kolo 4
ostrzegawczy 27
Al > graniczny 25
Aol 2007-04-08 2007-06-22 2007-09-05 2007-11-19 2008-02-02zaq
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i) HISTORIA PIERWSZEGO WDROZENIA

Analiza trendow — Dyr. Piasecki (2008)

nr wagonu data zest kotoOw Og D Qr kotoOw Og D Qr zestkoto Ow Og D Qr koto Ow Og D Qr

'615121701713 2007.09.01 1 12842799239 71 2 286 282 9228 7.2 2 32852749228 7.3 4 286 28,1 9225 7,3 zestaw! - réznica D=1 1mm(STOP)
'615121701713 2007.09.30 1 1286 2739232 73 2 286 278 9228 7.4 2 32862739225 7.4 4 284 275 922,2 7,3 zestaw! - réznica D=1.1mm(STOP)
(615121701713  2007.10.30 1 1286 2699231 7.3 2 286 275 9222 76 2 3286 2619222 7.2 4 286 2719218 7.3
'615121701713 2007.11.27 1 12882639224 71 2289 277 9219 76 2 32892579217 76 4 28,7 27,0 9216 7,5 zestaw? - sumaOg=52 7Tmm(STOP)
'615121701713 2007.12.15 1 12902649223 772 2289 276 9216 7,5 2 32902569217 7.8 4 288 271 0,0 7,5 zestaw1 - roznica Og=1.2mm
(615121701713 2007.12.19 1 12882619223 73 2 290 272 9213 76 2 32902559216 7,7 4 288 27,0 9216 7,4 zestaw? - sumaOg=52.5mm<53 (STOP)
'615121701713 2008.01.05 1 1 00 00 00 0,0 2 00 0,0 895 00 2 3 0,0 00 0,0 0,0 4 0,0 0,0894,1 0,0 toczenie (zmnigjszeie D o 25.0mm)
'615121701713 2008.01.17 1 1280302 00 93 2 282 299 8952 96 2 3 28,0 30,2 00 9.2 4 281 298 8940 96
'615121701713 2008.01.25 1 1282302 00 8,8 2 282 297 0,0 94 2 3 28,2 30,2 0,0 88 4 284 296 0,0 90
(615121701713  2008.02.29 1 1282275 00 71 2 00 00 89,2 00 2 3284 261 00 6,9 4 0,0 008938 00
'615121701713 2008.03.25 1 1282266 00 69 2 28,7 281 8956 7.8 2 3286 250 00 7.2 4 289 271 8945 7,3 zestaw? - sumaOg=52 1mm(STOP)
'615121701713 2008.04.13 1 1 00 00 00 0,0 2 00 00 0,0 0,0 2 3 00 00 0,0 0,0 4 00 0,0 0,0 0,0 toczenie
'615121701713 2007.09.01 3 5284 2899238 73 6 284 282 9229 71 4 7284 2939201 77 8 284 27,4 919,9 6,9 zestawd - roznica Og=1.9mm
'615121701713 2007.09.30 3 5284 2849231 74 6 285 279 9229 74 4 72852919199 76 8 28,6 27,1 919,9 7,2 zestaws - réznica Og=2.0mm
(615121701713  2007.10.30 3 52862789227 74 6 286 275 9225 74 4 7286 2849194 74 8 286 265 9195 7.2
'615121701713 2007.11.27 3 52872789231 7,3 6 28,7 270 9224 76 4 7 28,8 284 9198 7.5 8 28,7 259 9194 7.3
'615121701713 2007.12.15 3 52882739226 75 6 289 272 9221 7,3 4 72882759194 76 8 28,8 26,6 9192 7,2
(615121701713 2007.12.19 3 5288280 00 73 6 288 271 9220 74 4 7 28,7 2819195 7.3 8 28,9 255 9192 7,4 zestawd - roznica Og=2.6mm(podcinanie)
(615121701713  2008.01.05 3 5 00 00 00 00 6 00 00 8979 00 4 7 0,0 008957 0,0 8 0,0 0,0894,1 0,0 toczenie@zmnigjszenie D o 25.0mm)
'615121701713 2008.01.17 3 5 00 00 00 00 6 28,2 30,4 8984 97 4 7 28,2 30,7 8950 9,9 8 284 30,2 8939 97
'615121701713 2008.01.25 3 5282304 00 92 6 28,3 30,0 0,0 92 4 7 28,1 30,1 8953 9.1 8 284 294 0,0 88
(615121701713  2008.02.29 3 5283287 00 78 6 00 00 8979 0,0 4 7282275 00 74 8 00 008942 00
'615121701713 2008.03.25 3 5284282 00 76 6 286 285 8982 76 4 7 28,3 269 00 71 8 28,8 26,4 894,7 7,1 zestawd - suma Og=53.3mm(ostrzezenie)
615121701713 2008.04.13 3 5281327 00 104 6 00 00 0,0 0,0 4 7 28,0 31,2 0,0 10,3 8 28,3 30,7 0,0 10,3 toczenie
*UWAGA Wozek MD523 Wagon typu 144A
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i) HISTORIA PIERWSZEGO WDROZENIA

Odtworzenie system 2011

y [ iy

PKP INTERCITY

- Odtworzenie uszkodzonego systemu

- Aktualizacja oprogramowania bazy danych

- \Wtgczenie do bazy danych 4 zaktadow

- Mozliwos¢ archiwizacji wynikdw pomiarow
wykonanych urzadzeniami recznymi
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7:] HISTORIA PIERWSZEGO WDROZENIA

Pomiary reczne

Pomiary srednicy Pomiar AZ, EZ Pomiar profilu obrzeza
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i) HISTORIA PIERWSZEGO WDROZENIA

Centralna baza danych (2012)

Zaktad pétnocny

| Centralna Zaktad centrany
baza danych
Zaktad zachodni \ ‘

Zaktad potudniowy
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HISTORIA PIERWSZEGO WDROZENIA

Oprogramowanie - Analiza wynikow pomiarow

Zestawienia

Zestawienia wagondw | Zestawienia parametrow zestawow  Zesltawienia parametréw kél | Zestawienia niezbadanych zestawow

Raport dobowy od 2013-02-03 7.00 do 2013-02-04 7.00

©® Wszystkie wagony Wagony z dnia: o
O Wagony z przekroczonymi parametrami 2013-02-03 ~ \&
Paramet Réznica Suma R:')Zniu
Numer Wagonu Data Pomiaru Zeslawury Srednic oG Rezultat
“mmm_zz_

615188900034 2013-02-03 08: 44 27

505119081972 2013-02-03 10:06:13 OK OK OK OK OK
515120707382 2013-02-03 10:06:13 OK OK 0K OK OK
515120709461 2013-02-03 10:06:13 OK OK 0K OK OK
515120711038 2013-02-03 10:06:13 OK OK OK ostrz OK
515120711046 2013-02-03 10:06:13 OK OK OK OK OK
515119706692 2013-02-03 10:06:13 OK OK 0K OK OK
615121700244 2013-02-03 11:37:27 OK OK 0K OK OK
615121700830 2013-02-03 11:37:27 OK OK 0K OK OK
615119900137 2013-02-03 11:37:27 OK OK 0K OK OK
615120706341 2013-02-03 11:37:27 OK OK OK OK OK
515119706007 2013-02-03 13:14:48 OK OK OK OK OK
615128900003 2013-02-03 13:14:48 OK OK OK OK OK
515119706858 2013-02-03 13:14:48 OK OK 0K OK OK
515120707374 2013-02-03 13:14:48 OK OK 0K OK OK
515120708331 2013-02-03 13:14:48 OK OK 0K OK OK
515120709438 2013-02-03 13:14:48 OK OK OK OK OK
515120709735 2013-02-03 13:14:48 OK OK OK OK OK
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i) HISTORIA PIERWSZEGO WDROZENIA

Oprogramowanie - Analiza wynikow pomiarow

Raporty historii operacji Zestawienia wagonéw Zestawienie parametrow — LOG —

Raport dobowy od
® Raport ogéiny dla danego dnia O Raport dla danego pomiaru Urzadzenie: stanowisko pomiarowe v
Wagony z dmia: | D| — |T D{
® Wszystkie wagony Godzina pomiaru: =
O Wagony z przekroczonymi parametrami ( %
Raport dla wagonu nr: data pomiaru: , godzina: 12:42, nr pociggu: , klasa jakosci: Kolo obreczowane
Raport z pomiaru parametrow zestawow kolowych
Zestaw Zr;:gs’ru Sh(Ow)L Sh(Ow)P Sd(Og)L Sd(Og)P DL DpP qrL qrP Ar(Az) O(W)L o(w)pP Status
30,50 30,30 918,60 919,90 11,80 11,90 1359,40 135,00 135,40 [X]
2 30,80 30,50 917,70 919,00 12,20 12,40 1359,10 135,10 135,40 [%]
3 30,80 30,50 918,20 919,10 12,40 11,80 1359,50 135,20 135,30 [X]
4 30,80 30,50 917,70 919,90 12,30 11,80 1359,00 135,10 135,40 [%]
Raport parametrow wynikowych kontrolnych zestawow kotowych
Numer
Zestaw SdL-SdP(OgL-OgP) DL-DP Si(Ez) SdL+SdP(OgL+0OgP) Status
zestawu
03 13 14259 66,5 OK
2 0,1 13 67,3
3 05 0,9 66,9
4 03 22 67,1
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i) HISTORIA PIERWSZEGO WDROZENIA

Oprogramowanie - Analiza wynikow pomiarow

o
hspector: Coach 10 1 Feport 10 Ha:
505120720543 WM WYY P 2
Taking coach out of Fervic: Lazt peri odical overhaul Coach handower ater repair or overhaul
1 [Code Date: 3 [Dene by: Date: 4 [Done by Date
(W3 20060530 KK 009 0% 47 K hd, 009 07 30
A perodical overhaul Ater replacement ofbogies or wheel ssts
] A bagie |0 B bogie I0; A bogie [0 Bbogie |D; Alowable
s 5 123K 5 123K% fa [123KK da | 123%% parameters walues
Wiheel sets Dz heel sets |Ds
1 F] K 4 1 H 3 4
B [12345675H  [12346673K | B |1234867HH  [1234567HH | B3 [1234867HX | 1234567 | B3 1234867 KK [1234567H Y
LIP L[P L]F| L]P LIF L]F LIP LIP
Pi:':e A periodizal overhaul Ader periodical overhau
rAmthicknesz * 37 mm for
RIC and double-decher
[u] TEA | TEA | THE | VEG Th4 | THA | TRE | TTR 68 | GG | 656 | 674 G853 | 657 | 661 | 66D coaches,
» 32 mmm for oth ers;
rim thickness * 27 mm
a, 7 296 | 292 (302 | 199 7 97 (3P ) 3003089 73 || ke[ 281 | 38 7a b A e R e - R | <34 mm
Oy AT | 300 (303 | 263 b T IR TR T i R R R R R - e 3 325|325 [ 325 58 » 28 mm
[ 85 | 100|105 | 85 anp | np ool e 0mg | 108|108 [ 108 108|108 | 108 (108 70 mm
1] 921,11 921.2 (9213 | 9211 921,1|920,7 [9222 9219 8087|800 2 (2082 | 8087 20842083 (9007 | 2995 = 240 mm
Diarmete <0.5 mm for w1 20kmh
dif, for | # 0,1 02 2 04 0,3 g8a 0,1 0,1 %a 0,1 0,2
heelse 1,00 mm for Y21 20kmb
Diamete
dif, ffor | & 0,2 9 1.5 9a 0,1 9a 12 <5 mm
bogie
Diarmete
diff, far § 10 1,5 10a 1,2 <10 mm
oo ach
Ay 1360 8 13600 13605 13605 13604 1360 0 13603 13605 Ay 1360 " mm
e 1" 1360 .8 13602 1 12602 1360 .5 1a 13608 1360 2 1a 1360,2 1360 .4 B3<08 mm B\ 120kmi;
A 1360 6 136022 1360 2 1360 4 13605 1360 1360,2 1360 4 10 mm brii | 20kmh
max, Both conditions must be
Aiff A 12 oz 0.2 12 01 o1 123 0,z 0z 12a o1 o1 fulilled 3)and b)
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i) HISTORIA PIERWSZEGO WDROZENIA

Modernizacja stanowiska 2020
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i) HISTORIA PIERWSZEGO WDROZENIA

Rok 2014

3 PWR
=N O i N esc

(1]
—_
N

P3 - INSPEKCJA ZESTAWU KOLOWEGO

>

u0<:= =

ENT
7 8 9 2 {} menull| <
15439 PQRS f§ TUV Jwxyz j .- -
USTAWIENIA ONA PR AD BOR POZIO AD
Przeglady g
EWT Rejestracja zestawow 2 # Pliki pojazdéw 2 P4 Naprawa rewizyjna
ﬁ Przegladanie pomiarow 3 P5 Naprawa gléwna

? Opcje pomiaru 4

>

>

10. Ultradiwiekowe badanie osi
metoda uproszczong

Sprawdzone ‘ Naprawa | Wymiana

Uzyskanie prawidlowego sygnatu powrotnego
odpowiednie ttumienie fali, brak peknigé
zmeczeniowych i nieciggtosci materiatowych

P4 - INSPEKCJA ZESTAWU KOLOWEGO

6. Ogledziny zestawdw kotowych
pod katem wystepowania
$ladéw ingerencji cieplnej

Sprawdzone ‘ Naprawa ‘ ‘Wymiana

Nie dopuszcza sie wystepowania
zadnych sladéw
napawania i przegrzania

P5 - O ZESTAWU KOLOWEGO

19. Kontrola otwordw w powierzchniach
czotowych czopow
osi zestawu kolowego

Do naprawy kwalifikuje zerwanie lub
uszkodzenie gwintéw M20x2,5

| Wymiana

e NI

Europejski System
Rejestracji Zestawéw
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i) HISTORIA PIERWSZEGO WDROZENIA

Statystki bazy danych (2012-2021)

~# Liczba uzytkownikow w bazie danych — okoto 50

~# Liczba zdefiniowanych wagondw w bazie danych — 2 437

~# Liczba przejazdéw przez stanowisko pomiarowe — 11 743

~# Liczba zapisanych jednostkowych pomiarow parametrow - 4 900 488
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;] WDROZENIA

Przyktady wdrozen
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;) AUTOMATYCZNE PRZEJAZDOWE
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@ PRZYKLADY WDROZEN

Czechy, Praga

~# \Wspotpraca z tokarkg podtorowa

~# \WWdrozenie profili oszczednosciowych

- Bardziej efektywne wykorzystanie tokarki
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7:] PRZYKLADY WDROZEN

Norwegia, Bergen

- Nadzor nad jakoscig utrzymania taboru
~# Automatyczne raportowanie o stanie
taboru
~# Redukcja kosztow utrzymania taboru
bybanen
utbygging @
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@ PRZYKLADY WDROZEN

Polska, Warszawa

~% Centralne zarzadzanie informacjg o
stanie kot taboru

- Analiza trendow zuzy¢

~# Automatyzacja raportowania informacji o
stanie kot taboru

- \Wspotpraca z tokarkg podtorowa

PKP INTERCITY
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‘ i:] PRZYKLADY WDROZEN

Polska, todz

- Nadzor nad jakoscig utrzymania taboru
~# Redukcja kosztow utrzymania taboru
+ODZKA KOLEJ AGLOMERACYJNA
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@ PRZYKLADY WDROZEN

Polska, Warszawa

~# Bardziej efektywne wykorzystanie tokarki

~# Szybsze wykrywanie problemow

- tatwiejsze zarzadzanie gospodarka
kotowa
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CONTACT
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MARCIN.KOWALSKI@GOLDSCHMIDT.COM
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+48 508 176 964

WWW.GOLDSCHMIDT.COM

a ¢
A AR
:
y g v
.
.
h h

WWW.GRAW.COM
)
Youlillil §F3 facebook
MARCIN KOWALSKI

DIAGNOSTYKA KOt TABORU | ZARZADZANIE INFORMACJA O STANIE TABORU @ GOLDSCHMIDT

Smart Rail Solutions



mailto:MARCIN.KOWALSKI@Goldschmidt.com

