N : THALES
Pociqgi Autonomiczne

Przysztosc¢ i perspektywy sztucznej
inteligencji na kolei

Pawet Przyzycki

TRAKO 2021




Oczekiwania wobec Autonomicznych Pociggow
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Elastycznosé
operacji Zwiekszenie Korzysci dla
kolejowych bezpieczenstwa pasazeréw

Utrzymanie ruchu
na liniach
matoobcigzonych

? AT

Odpowiedz na zwiekszone
zapotrzebowanie
fransportowe
spoteczenstwa




POCIAG
AUTOMATYCINY vs AUTONOMICINY

ZAMKNIETE otoczenie OTWARTE otoczenie




Ryby na drodze! (Seattle, Washington)
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Poziom

Poziomy Automatyzaciji (Grade of Automation - GoA)

Jazda Pociagu

Maszynista

Ruszanie

Maszynista

Grades of Automation (IEC 62267 — Railway applications)

Zatrzymywanie na
przystankach

Maszynista

Zamykanie drzwi

Maszynista

Rozwiazywanie probleméw

Maszynista

Maszynista wspomagany
przez ETCS

Maszynista

Maszynista

Maszynista

Maszynista

Maszynista + ETCS + ATO
(Automatyczne
prowadzenie pociggu)

Maszynista
lub
automatycznie (ATO)

Automatycznie (ATO)

Automatycznie ATO
lub
maszynista

Maszynista

Automatycznie (ATO)
ale

obstuga obecna na
poktadzie

Automatycznie (ATO)

Automatycznie (ATO)

Automatycznie ATO
lub
obstuga

Obstuga

Automatycznie (ATO)
bez

obstugi obecna na
poktadzie

Automatycznie (ATO)

Automatycznie (ATO)

Automatycznie (ATO)

Automatycznie lub zdalnie




Autonomicznos¢ Przypadki Ruchowe
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A Train with vision and brain
Awareness, monitoring and self-driving
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Grupa Thales - nasze doswiadczenia

Ground Transportation
m () Automatic Train
Operation On-Board
systems and Traffic
Management
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Aerospace
Space
Advanced pAoI Trai
sensors and v'qnc.e rain
detection positioning
based on
satellites.
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Naval

Acoustic system
for Train Integrity

Digital Factory
Big Data & Safe

Decision using Cyber Monitoring.
Artificial .
Intelligence Communication

& Cyber security




Poziomy Sztucznej Inteligenciji (Artificial Inteligence)

DECIsSION




Wykrywanie Przeszkod (Obstacle Detection)
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Identification
(identyfikacja)

>

Recognition (uznanie za potencjalna przeszkodg)

Detection (Wykrycie obiektu)




Przyktadowa detekcja przeszkod




Sztuczna Inteligencja - przewidywanie zachowan \
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Sztuczna Inteligencja i Decyzje

DECIsION
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TRAIN

AUTONOME
SERVICE VOYAGEURS

Projekt Autonomicznego Pociggu dia SNCF

GoA2 tests

GoAA4 tests, y

Final specifications, ¥
Safety |
demonstration
possibilities
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Projekt Autonomicznego Pociggu dia SNCF

Consortium leader & project management
Requirement definition, demonstration organization

R/Q iL=NiUM Academic coordination, ANR reporting,
by et B Environment Monitoring, human factors

Industrial leader, system architecture and integration (in a laboratory
I H A I E S validation and integration platform),
‘ Automatic Train Operation System, train positioning, mapping services,

telecommunications, cybersecurity

Train integration and upgrade
A L I )M Train related systems (passenger access, train status monitoring)

Obstacle detection & lateral signalling recognition

Small company dedicated to R&D in Al (experience in car
autonomous driving)
Relations to Passengers

(®) SPIROPS

ARTIFICIAL INTELLIGENCE




TRANSPORT SZYNOWY NIE ROZWIAZE WSZYSTKICH PROBLEMOW, ALE
ROZWIAZANIA WYPRACOWANE W KOLEJNICTWIE MOGA ZINTEGROWAC INNE RODZAJE TRANSPORTU
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