[RM

rail-mil.eu

I system rmCBTC®

rozwigzanie dla metra oraz kolel aglomeracyjnych

zgodg zarzadu.

tylko za

zechniane

, FT0ZPOWS:

y wewnetrzne

(@) 147" INTERNATIONAL RAILWAY FAIR

TRAKOQO (#-2092021] o
INZYNIEROW | TECHNIKOW KOMUNIKACJI

RZECZYPOSPOLITEJ POLSKIEJ
GDANSK w dniu 2021-09-21

a 20-07-2021_19. Materiah

Wersja wzorc:

© Rail-Mil sp. z 0.0. biuro@rail-mil.eu



Fundusze _ ® \Vydziat Unia Europejska
Europejskie @ ’zM Transportu Europejski Fundusz
Inteligentny Rozw6j rail-mil.eu Rozwoju Regionalnego

AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA

I Plan prezentacji

U Rodzina Rail-Mil Group
Q Zatozenia systemu rmCBTC®
O Czesé stacjonarna systemu rmCBTC®

d Czes¢ pojazdowa systemu rmCBTC®

Wersja wzorca 20-07-2021_19. Materiaty wewnetrzne, rozpowszechniane tylko za zgodg zarzadu.

POLAND

© Rail-Mil sp. z 0.0. biuro@rail-mil.eu



[RM

rail-mil.eu

I Rodzina Rail-Mil Group

dr inz. Wawrzyniec Wychowanski




Fundusze © /. Wydziat Unia Europejska
Europejskie @ RM it ) Transportu Europejski Fundusz
rail-mil.eu !

Inteligentny Rozwdj Rozwoju Regionalnego

Headquaters w Warszawie, PL

Europejskie technologie wytwarzane w Warszawie
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Wersja wzorca 20-07-2021_19. Materiaty wewnetrzne, rozpowszechniane tylko za zgodg zarzadu.
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Centra kompetencyjne w Warszawie , PL

Warszawskie lokalizacje centrow kompetencyjnych Rail-Mil
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POLITECHNIKA WARSZAWSKA

Centrum Testow w Gdyni, PL

Niezalezna druzyna testeréw z siedzibg w Tréjmiescie
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Rail-Com Systems s.r.0. w Pardubicach, CZ

Partnerstwo technologiczne i biznesowe na rynku czeskim
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Biuro Projektow METROPROJEKT Sp. z o.0.

Nowy zawodnik w druzynie ktéry w roku biezagcym obchodzi jubileusz 70 lat istnienia

& ~ Rok zatozenia 1951
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Kompleksowe ustugi projektowe

--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
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eTOWANIE
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70 LAT TRADYCJI
| DOSWIADCZENIA

Wersja wzorca 20-07-2021_19. Materiaty wewnetrzne, rozpowszechniane tylko za zgodg zarzadu.
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SIG-MONT sp. z 0.0.

Nowy zawodnik w rodzinie Rail-Mil Group z 20 letnig praktykg we wdrozeniach systemoéw automatyki kolejowej
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SIG-MONT od roku 1991 oferuje ustugi zwigzane
w obszarze projektowania, budowy, uruchomienia
oraz utrzymania systemow automatyki kolejowej.

Flagowym produktem w portfolio SIG-MONT jest
system cyfrowej blokady liniowej typu CBL2010.
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Wersja wzorca 20-07-2021_19. Materiaty wewnetrzne, rozpowszechniane tylko za zgodg zarzadu.
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I Produkcja balis oraz testowanie w zakresie wstrzasow i wibracji
Automatyczna linia produkcyjna balis dla interoperacyjnego systemu ERTMS/ETCS

GOCLAW
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Wersja wzorca 20-07-2021_19. Materiaty wewnetrzne, rozpowszechniane tylko za zgodg zarzadu.
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POLITECHNIKA WARSZAWSKA

I Rodzina Rail-Mil w liczbach

Jakosci

ﬁ_ 2
>100 —=|  centyfikaty
Inzynieréw Q SCi

100% gy >140
Polski kapitat ﬂﬂnﬂ Pracownikéw

8
Swiadectw L/] Zastrzezen @ >150 min PLN

UTK i wnioskow i @7 Przychdd za 2020 rok !
patentowych AQAP PN-EN ISO
= : 2110:2009 9001:2008

C
0

POLAND

Wersja wzorca 20-07-2021_19. Materiaty wewnetrzne, rozpowszechniane tylko za zgodg zarzadu.
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POLITECHNIKA WARSZAWSKA

I Rail-Mil Group stabilny wzrost przychodu na przestrzeni ostatnich lat

Przychéd (min PLN) 1€ = 4.5PLN
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Wersja wzorca 20-07-2021_19. Materiaty wewnetrzne, rozpowszechniane tylko za zgodg zarzadu.
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I Miedzynarodowe partnerstwo biznesowe i technologiczne

Wspolne kompetencje w obszarze kolejnictwa
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I Partnerstwo biznesowe i technologiczne na rynku krajowym

Rail-Mil Computers jako producent OEM w obszarze krajowych rozwigzan srk

ZAKEADY AUTOMATYKI © SIEMENS SIG‘MONT
KuMB“u SA ,9\3«%‘46{7 «For L{f& A FRAUSCHER COMPANY

e
BOMBARDIER  :oveanoies
TRANSPORTATION B MONAT KIA

*Wszystkie znaki towarowe i nazwy firm zostaty uzyte jedynie w celu informacyjnym i sg wytaczng witasnoscig tychze firm.

Wersja wzorca 20-07-2021_19. Materiaty wewnetrzne, rozpowszechniane tylko za zgodg zarzadu.
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I Wspotpraca z wiodgcymi polskimi osrodkami naukowymi

8 doktoréow w kadrze Rail-Mil (kolejni juz w drodze ...)

Wi

n-Win dzieki dwustronnemu transferowi wiedzy i zasoboéw m Najwyzszej klasy specjalisci

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
- .

POLITECHNIKA WARSZAWSKA

Wydziat Transportu . .
Wydziat Inzynierii Ladowej Politechnika
Wydziat Elektroniki i Technik Informacyjnych

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa \va FSZAaws kq

Wydziat Matematyki i Nauk Informacyjnych

. .
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

Wojskowa
Akademia
Techniczna

WOJSKOWA AKADEMIA TECHNICZNA
Wydziat Mechatroniki Uzbrojenia i Lotnictwa

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

POLITECHNIKA SLASKA @ ‘ Politechnika
Wydziat Transportu i Inzynierii Lotniczej Slaska

.
-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

Wersja wzorca 20-07-2021_19. Materiaty wewnetrzne, rozpowszechniane tylko za zgodg zarzadu.
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I Innowacyjne symulatory dla rozwoju mtodych kolejarzy

Symulatory systemoéw sterowania i kierowania ruchem kolejowym

Politechnika @ \ydziat
WVarszawska transporty
Politechnika
Slaska @
Wydziat
7~ =% | Lespdl Szkél Trlzrz';ﬁf’errtﬁ'
L:- ‘ Ekologiczno-Transportowych Lotniczej

Wersja wzorca 20-07-2021_19. Materiaty wewnetrzne, rozpowszechniane tylko za zgodg zarzadu.



Fundusze ‘ \Vydziat Unia Europejska
Europejskie ‘r _ Transportu Europejski Fundusz
Inteligentny Rozwoj rail-mil.eu POLITREM A WAREAWHEA Rozwoju Regionalnego

I 30 lat wspotpracy z Wydziatem Transportu Politechniki Warszawskiej

Projektowanie, budowa i wdrozenia komercyjne innowacyjnych technologii w transporcie szynowym

1990-1992

1993-1995

1993-1996

1992-2016

1999-2000

2002

2002

2008

2012

2014

2018 - ...

WSKR — Naktadka komputerowa na system przekaznikowy SUP-1 na stacji Staszow

WSKR-2ZS — system Zdalnego Sterowania z LCS w Woli Rzedzinskiej

WSKR-2 —w LCS Wiadystawowo wraz z przekazaniem licencji do ADtranz ZWUS (obecnie Bombardier ZWUS)

WT ZSiKD - system zdalnego sterowanie dla Metra Warszawskiego

WSKR-2ZS — Pierwsze Zdalne sterowanie dla EbiLock-850 na zamowienie ADtranz ZWUS LCS Bfonie

WT UZm — pierwsze Polskie elektroniczne urzadzenia zaleznosciowe dla Metra Warszawskiego (SIL-4)

WT GSS - urzadzenia interfejsu pomiedzy urzgdzeniami zaleznosciowymi (w tym WTUZm) a systemem SOP-2 dla Metra Warszawskiego (SIL-4)
WT UZ — elektroniczne urzadzenia zaleznosciowe dla kolei (odpowiednik WTUZm) (SIL-4)

LST-5R-L — zrédto sSwiatta LED dla ZA KOMBUD S.A. (zastosowane na drugiej linii metra ochrona patentowa) (SIL-4)

rmSDO - System Detekcji Obiektéw w strefie zagrozenia dla Metra Warszawskiego (SIL-0 czesc¢ funkcjonalnosci mozliwa SIL-4)

rmCBTC® — system automatycznego prowadzenia pojazdéw szynowych klasy CBTC (GoA3 z gotowoscig do petnej automatyzacji GoA4)

Wersjawzorca 20-07-2021_19. Materiaty wewnetrzne, rozpowszechniane tylko za zgodg zarzadu.



Fundusze © /. Wydziat Unia Europejska
Europejskie \‘( RM | Transportu Europejski Fundusz
Inteligentny Rozw6j rail-mil.eu R Rozwoju Regionalnego

FUNDUSZE EUROPEJSKIE

Projekt B+R realizowany przez Rail-Mil Computers oraz Wydziat Transportu Politechniki Warszawskiej

Fundusze
Europejskie
Inteligentny Rozwdj

. /. Wydziat Unia Europejska
rail-mil.eu POLITECHNIKA WARSZAWEKA RQZWﬂju REgiﬂnalnEgU

POIR.01.01.01-00-0276/17

Nr projektu:
Tytut projektu:

POIR.01.01.01-00-0276/17

System automatycznego prowadzenia pojazdow szynowych klasy
CBTC, wykorzystujgcy unikalne polgczenie  dwukierunkowej
bezprzewodowej transmisji danych oraz komponentow
interoperacyjnego systemu kolejowego ETCS, zwiekszajgcy poziom
wydajnosci i bezpieczenstwa w aglomeracyjnym transporcie szynowym

*Wszystkie znaki towarowe i nazwy firm zostaty uzyte jedynie w celu informacyjnym i sg wytgczng wiasnoscia tychze firm.

Wersja wzorca 20-07-2021_19. Materiaty wewnetrzne, rozpowszechniane tylko za zgodg zarzadu.
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I Posiadane kompetencje (1)

O Rozbudowa drugiej linii metra warszawskiego o stacje: C01..C05, C19..C21, C00 STP Mory
1 Modernizacja systemu sterowania ruchem pociggdw na pierwszej linii metra AO1-A23

O Koncepcja budowy nowych stacji A12 i A16 na pierwszej linii metra w Warszawie

O Serwis i utrzymanie istniejacej infrastruktury metra w ruchu

O Audyt pierwszej linii metra w zakresie systemu sterowania ruchem pociggow

[ Koncepcja podsystemu sterowania ruchem pociggdéw dla systemu metra w Krakowie

(d rmCBTC® - system automatycznego prowadzenia pociagu o petnej funkcjonalnosci
systemow klasy CBTC, gotowy do bezpiecznej realizacji funkcji ATP + ATO
na poziomie automatyzacji GoA4

zgodg zarzadu.
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I Posiadane kompetencje (2)

O 2006/2007 projekt i wdrozenie systemu WT ZSiKD w ramach budowy nowego centrum sterowania dla
Metra Warszawskiego, w tym proces przeniesienia Centralnej Dyspozytorni przeprowadzony bez przerwy
w ruchu (ponad 13 réznych zcentralizowanych systemdw catoliniowych w nowej lokalizacji)

Wersja wzorca 20-07-2021_19. Materiaty wewnetrzne, rozpowszechniane tylko za zgodg zarzadu.
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I Posiadane kompetencje (3)

L WT ZSiKD — zdalne sterowanie i kontrola dyspozytorska
0 WT UZm — komputerowe urzadzenia zaleznosciowe
L WT EPN — elektroniczny pulpit nastawczy dla metra

O WT GSS — elektroniczny interfejs IXL do systemu ATC

MADEIN ,**
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I
EU*..

Wersja wzorca 20-07-2021_19. Materiaty wewnetrzne, rozpowszechniane tylko za zgodg zarzadu.
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I Kamienie milowe realizacji systemu

- Wydajnosc¢ Modernizacja S
- =
QO O = . .
2 o o -8 Najw’y’zsza
2 E Dodanie nowych ; % Jakosc oraz
> Dostepnos¢ % funkc'onalnvc\?é/ci oN efektywnos¢
@ X J E % realizacji procesu
% < O  transportowego
@ > 9
o Efektywnosc¢ . =

energetyczna Automatyzacja Q

Wymagany poziom bezpieczenstwa dla realizowanego procesu transportowego

MADEIN ,***, made I?‘I
EU".- POLAND

Wersjawzorca 20-07-2021_19. Materiaty wewnetrzne, rozpowszechniane tylko za zgodg zarzadu.



Inteligentny Rozwoj

Fundusze ' ! \Vydziat
Europejskie \% RM ‘ Transportu
rail-mil.eu POLITECHNIKA WARSZAWSKA

Unia Europejska
Europejski Fundusz
Rozwoju Regionalnego

I Efekty wdrozenia systemu

WZzrost pracy
przewozowej

niezawodnos¢ procesu
przewozowego

planowa realizacja
obiegow pociggow

wzrost wptywow
Z biletow

redukcja kosztow

zwiekszenie wydajnosci

oraz bezpieczenstwa
procesu przewozowego

zmniejszenie
energochtonnosci
realizowanego procesu
przewozowego

zmniejszenie kosztow

obstugi
| utrzymania systemu

punktualnosc¢

informacja pasazerska

ptynna jazda — komfort
podrozy

ochrona srodowiska

zarzadzanie
kryzysowe
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Wersjawzorca 20-07-2021_19. Materiaty wewnetrzne, rozpowszechniane tylko za zgodg zarzadu.
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I rmCBTC® — podstawowe cechy systemu:

d

U O

U O O

Zgodnos¢ z wymaganiami standardéw dla systemdéw AUGT & CBTC:
IEEE-1474; IEC-62267, PN-EN62290, oraz pochodne...

Prowadzenie pojazddéw w oparciu o dwukierunkowg bezprzewodowa transmisje danych tor-pojazd

Prowadzenie pojazdow zgodnie z zasadga ruchomego odstepu blokowego
(ang. moving block principle)

Obstuga ruchu mieszanego
(ang. mixed-traffic coverage)

Innowacyjny podsystem pojazdowego odometru SIL-4 z wbudowanym Sensor Fusion
Innowacyjne technologie sieciowe, w tym: HSR, PTP, BroadR-Reach

Stopien automatyzacji GoA-3 jako jeden z rezultatéw projektu POIR/NCBIR

100% gotowosci systemu do migracji w stopien automatyzacji GoA-4
(petna automatyzacija)

zgodg zarzadu.
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POLITECHNIKA WARSZAWSKA

I rmCBTC® — o$ czasu dla procesu certyfikacji sytemu:

. . RMC . : RMC
Whiosek o swiadectwo terminowe :

Whiosek o swiadectwo bezterminowe

Request for term-limited Request for Application safety acceptance

Application safety acceptance

»
------------------------------------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------------
O

RMC
Swiadectwo bezterminowe
Application safety acceptance

RMC
Swiadectwo terminowe : :
Term-limited
Application safety acceptance

Start 03-2020 08-2020 (© | 11-2020 @

RMC
Prace konstrukcujne

RND

. o
-----------------------------------------------------------------

IK
Raport oceny bezpieczenstwa

IK
Testy
Testing

Aprobata bezpieczenstwa
Safety assessment report
Application safety aproval

Rozpoczecie eksploatacji systemu
Start of operation

Wersja wzorca 20-07-2021_19. Materiaty wewnetrzne, rozpowszechniane tylko za zgodg zarzadu.
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I rmCBTC® - terminowe swiadectwo dopuszczenia do eksploatac

Zalacznik do decyzji Prezesa Urzedu Transportu Kolejowego z dnia 27 listopada 2020 r. nr DTW-
WRIK.8001.28.2020.ML

RZECZPOSPOLITA POLSKA
PREZES
URZEDU TRANSPORTU KOLEJOWEGO
Ignacy Géra

Warszawa, dnia 27 listopada 2020 r.

SWIADECTWO CERTIFICATE
[ rmomsommmorr | ID No.: PL 59 2020 0077

dopuszczenia do eksploatacji typu

Rodzaj i typ ia: System P ia pojazdow szynowych typu rmCBTC. 2 7 N O V e m b e r 2 0 2 0

lub jego Rail-Mil Computers spétka z ograniczona odpowiedzialnoécig spétka
komandytowa.
Cl ystyka System pojazdéw szynowych rypu rmCBTC ]akn system Kklasy
CBTC £l danych oraz systemu
ETCS, celem i procesu na obszarze objgtym
systemem. W architekturze systemu, konstrukcyjnie i dwie cze$ oraz Ruch
pojazd6éw prowadzony jest zgodnie z zasadq ruchomego odstepu h]okowego, w oparciu o ciggly dwukierunkowa transmisje
danych. System pojazdéw szynowych rmCBTC, jako system automatycznego prowadzema
pociagu klasy ATC, jest do w metra, kolei liniach
na prywatncj oraz sicciach ji ktére sa ji ¢l z systemu
Kolei i tylko do p p lub lokalnych. U I K
Badania i ia: zostaly pi przez Instytut co i ji i

certyfikat zgodnoéci typu nr IK CZT-150/2020 ~ 01 z 2 listopada 2020 r. a takze ,System automatycznego prowadzenia
pojazd6w szynowych klasy CBTC typu rmCBTC. Opinia techniczna”, praca nr 000035-07/10, Warszawa, 31 sierpnia 2020 r.

Warunki System pojazdéw szynowych typu rmCBTC powinien by¢
zgodny z dokumentami: ,System rmCBTC. Podsystem rmCETCp (Cze$¢ pojazdowa). Dokumentacja Techniczno-Ruchowa”, ‘

nr DTR rmCBTCp/01/20, wersja 1.00, kor. 00 z czerwca 2020 r.; ,System rmCBTC. Podsystem rmCBTCp (Cze$¢ pojazdowa).
Warunki Techniczne Wyknnama i Odbioru”, nr DTR rmCBTCp/Ol/ZO wersja 1.00, kor. 00 z lipca 2020 r.; ,System rmCBTC.
Podsystem rmCBTCs (Cze$¢ T -Ruchowa”, nr DTR rmCBTCs/01/20, wersja 1.00, kor. 00
z czerwcea 2020 r; ,System rmCBTC. Podsystem rmCBTCs (Czgé¢ stacjonarna). Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru”,
nr DTR rmCBTCs/01/20, wersja 1.00, kor. 00 z lipca 2020 r.

Swiadectwo wydaje si¢ w celu préb j systemu ia pojazdéw
szynowych typu rmCBTC zgodnie z ieniem w sprawie prob inych z 9 pazdziernika 2020 r.,
2 ieni pt.System RMCBTC. Program préb eksploatacyjnych. Wersja 1.0.", praca

a takze o
nr 000035-0610, Warszawa, 27 lipca 2020 .
Swiadectwo jest wazne: od dnia doreczenia decyzji DTW-WRIK.8001.28.ML do 28 lutego 2022 r.

$wiadectwo wydano na wniosek: Rail-Mil Computers spétka z i spétka

Podstawa prawna: Ustawa z dnia 28 marca 2003 . o transporcie kolejowym
(tekst jednolity: Dz. U. z 2020 r. poz. 1043, z pZn. zm.)

//‘ ""

PREZEE ¢/

Urzedu Transy, \ur HMM jowego

POLAND

Wersja wzorca 20-07-2021_19. Materiaty wewnetrzne, rozpowszechniane tylko za zgodg zarzadu.
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I Wersje systemu
System w wersji CBTC

(1) W wersji CBTC system wykorzystuje do lokalizacji jedynie
informacje generowane przez komputer nadrzedny
na podstawie lokalizacji innych pojazdéw

rmMAC
1
C (2) Wymagania w stosunku do czesci stacjonarnej mogg zostac
Movement rmMAC-RIO Train . d . f . * . . t Lo : t ;-
sttty ; incation ograniczone do informacji o potozeniu zwrotnic i niezajetosci
IXL simplified rozjazdow - uproszczony system zaleznosciowy

\ (3) System w wersji CBTC nie dopuszcza poruszania sie
o T Y w nadzorowanym obszarze pojazdéw niewyposazonych
w system rmCBTCs = nie ma odcinkow kontroli niezajetosci

7
SN S

Balise Balise

—
Balise

Overlap ‘Q

Wersja wzorca 20-07-2021_19. Materiaty wewnetrzne, rozpowszechniane tylko za zgodg zarzadu.
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I Wersje systemu
System w wersji CBTC+

(1) W wersji CBTC+ system wykorzystuje do lokalizacji
informacje generowane przez komputer nadrzedny na
podstawie lokalizacji innych pojazdéw

rmMAC a ponadto informacje z systemu zaleznosciowego

1
rmMAC-RIO - - L. . . :
’ﬁz‘t’;g:ft’;f : Jram (2) System zaleznosciowy, wyposazony w urzgdzenia kontroli
IXL niezajetosci torow i rozjazdéw oraz sygnalizatory, samodzielnie
nadzoruje bezpieczenstwo ruchu

Signals / \

Position and oceupancy (3) System w wersji CBTC+ dopuszcza ruch mieszany
of points > Hl pojazdow wyposazonych i niewyposazonych w system

Tracks
occupancy

FYs
Bahse Bahse
Overlap

rmCBTC - pozostajg odcinki kontroli niezajetosci.

Wersja wzorca 20-07-2021_19. Materiaty wewnetrzne, rozpowszechniane tylko za zgodg zarzadu.
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I Architektura czesci stacjonarne]
SYSTEM rmCBTC®

. Centrum kierowania
ZSiKD i sterowania ruchem
SIP
rmATO
Rezerwa \ ANP
B 1 RJ
rmDIAG
rmMAC
ﬁl j E 1 Bezpieczna transmisja danych
VAN 0 / A

A A A
| rmMAC-RIO L rmMAC-RIO __{rmMAC-RIO
B = B ! B !
A A A
|| IXL | | IXL || IXL

Balisa Balisa Balisa Balisa Balisa Balisa

Stacja 1 Stacja 2 Stacja N

Podzespoty produkcji Rail-Mil:

rmMAC
rmMAC-RIO
rmATO
rmTR
rmDIAG

ZS i KD

IXL

RAP
SIP
Balisa

Centralny komputer zezwolenia na jazde Rail-Mil
Interfejs do systemu WT UZm

Rail-Mil Automatic Train Operation

Podsystem transmisji w relacji tor/pojazd
Podsystem diagnostyczny

Istniejgcy system zdalnego sterowania i kontroli
dyspozytorskiej ruchu pociggéw (np. WT ZSiKD)

Istniejgcy system zaleznosciowy realizujgcy
funkcje bezpiecznosciowe na poziomie SIL-4

Radiowy punkt dostepu w czesci stacjonarnej
System Informacji Pasazerskiej
Balisa nieprzetagczalna

Wersja wzorca 20-07-2021_19. Materiaty wewnetrzne, rozpowszechniane tylko za zgodg zarzadu.
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I Komputer rmMAC

rmMAC / rmATO

Centralny komputer zezwolenia na jazde rmMAC
wyznacza w sposob bezpieczny zezwolenia na jazde
dla pociggéw

W tym celu:

O Monitoruje pozycje i predkos¢ pociggdw w obszarze
rmCBTC®

O Analizuje informacje z systemu zaleznosciowego (I1XL)
np. WT UZm o stanie elementow

O Uwzglednia tymczasowe ograniczenia ruchu

SIP

A

rmRJ

rmANP

f

WT ZSiKD

rmMAC-RIO
SIL-4

WT UZm

Pociag

Wersja wzorca 20-07-2021_19. Materiaty wewnetrzne, rozpowszechniane tylko za zgodg zarzadu.
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I Komputer rmATO

rmMAC / rmATO

Centralny komputer automatycznego prowadzenia
pociagow rmATO zapewnia optymalizacje procesu
przewozowego

W tym celu:

O Nadzoruje realizacje rozktadu jazdy poprzez sterowanie
odjazdami pociggow i ich predkoscig w tunelu

O Wspodtpracuje z systemem ZS i KD (np. WT ZSIiKD)
w celu automatycznego nastawiania przebiegow

O Steruje przyspieszaniem i hamowaniem pociggow
z uwzglednieniem wymagan jazdy energooszczednej

rmANP

f

SIP %7 WT ZSiKD
—

WT UZm

Pociag

Wersja wzorca 20-07-2021_19. Materiaty wewnetrzne, rozpowszechniane tylko za zgodg zarzadu.
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I Powigzania funkcjonalne rmCBTC® w CD

rmMAC / rmATO

rmANP
rmMAC Komputer zezwolenia na jazde T
rmATO Komputer automatycznego prowadzenia pociggow sip - WT ZSikD
rmRJ Komputer rozktadu jazdy I !

rmATO
rmANP Automatyczne nastawianie przebiegow P ” SIL-0 (—
SIP System informacji pasazerskiej ! X e

: . : . peec (—
WT ZSiKD System zdalnego sterowania i kontroli dyspozytorskiej SIL-4
l A B

rmMAC-RIO | Interfejs rmMAC do IXL (np. WT UZm)
WT UZm System zaleznosciowy (IXL) rm'\;'ﬁC‘;RIO

WT UZm

Wersja wzorca 20-07-2021_19. Materiaty wewnetrzne, rozpowszechniane tylko za zgodg zarzadu.
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| Powigzania funkcjonalne rmCBTC® w CD
rmMAC / rmATO

[ DISPATCHER CENTER ]

T —
I .

CcK v/ ALL CHES,!.(
ALL CHE ONBOARD PART DI

STICS
STATIONARY PART DIAGNO

v

) |
——

—— _—

ot —— V) mT26 (/) mATO (/] mATS (/) rmA

i —

e P
L"” s (V) ™~
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Wersja wzorca 20-07-2021_19. Materiaty wewnetrzne, rozpowszechniane tylko za zgodg zarzadu.
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I Rozmieszczenie balis

Zatozenia

Funkcje balis:

O Wyznaczenie granicy obszaru objetego systemem rmCBTC

Przekazanie informacji o lokalizacji pojazdu

Q
O Stwierdzenie kierunku jazdy pojazdu
Q

Przekazanie informacji 0 miejscu zatrzymania czota pojazdu

Y 2% A 2% oF E A 2%
S%mmfu: 2 - 01-04-02-30-0-0 - 01-04-0240-00

1 —8Y12 —

=% Ts S TN e =T &7

e e SY1 3ct‘a.%a§::m.3.‘ = 01-04-01-30-0-0 o 01-04-01-40-0-0 SY11 € m

rn

(1]

Wersja wzorca 20-07-2021_19. Materiaty wewnetrzne, rozpowszechniane tylko za zgodg zarzadu.
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BTM Antena

I Rozmieszczenie balis ; é
Ad
Tele-powering

Al

Balisa wirtualna Uplink

O Lokalizacja balisy wirtualnej jest zgodna Balisa
z rzeczywistg balisg powiekszong o dtugos¢ pociggu

( kierunek jazdy pociggu

Nawierzchnia kolejowa
Ve Vi e e 7 e 7

kabina
przednia

Wm4
antena antena

balisa wirtualna

POLAND

Wersja wzorca 20-07-2021_19. Materiaty wewnetrzne, rozpowszechniane tylko za zgodg zarzadu.
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I Architektura czesci pojazdowej

SYSTEM rmCBTC® ATP Automatic Train Protection

ATO Automatic Train Operation
... ------l-------

Podzespoty produkcji Rail-Mil Computers:

rmVC Bezpieczny komputer zaleznosciowy
rmSTM Interfejs do istniejgcego systemu ATC
rmCAU Antena pojazdowa

rmVC' build in X3-TR-KAS' rrTnTl(-J"-- rcMAV \vacar%?g%tietrgr/tlgg?gzrglsp bezprzewodowej
s build in rmDMI Interfejs operatorski (pulpit maszynisty)
.X3'TR‘KAS" rmBSK System identyfikacji pojazdow
: rmDSIP System informacji pasazerskiej
| SYSTSYSSs IMU Inercyjne ukfady pomiarowe

BSPP  Czujnik odometryczny bezstykowego
systemu pomiaru predkosci
Pozostate urzadzenia pojazdowe:

CCU  Central Control Unit

TG Czujnik predkosci obrotowej w osi pojazdu
EB Interfejs hamulca awaryjnego

REC  Pojazdowy rejestrator zdarzen

DO Interfejs systemu sterowania drzwiami
/ petli bezpieczenstwa drzwi pojazdu

ik

transmission loops

Wersja wzorca 20-07-2021_19. Materiaty wewnetrzne, rozpowszechniane tylko za zgodg zarzadu.
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I Podstawowe informacje o czesci pojazdowej systemu (1)
Komputer rmVC

0 Czesc pojazdowa zostata zbudowana w oparciu o rodzine kart rodziny X3-TR produkcji Rail-Mil

O Architektura rozwigzania naszej firmy jest zgodna z norma systeméw klasy CBTC (IEEE 1474),

europejskim odpowiednikiem IEC 62290 oraz wykorzystuje sprawdzone elementy interoperacyjnego
systemu ERTMS/ETCS (SUBSET-036)

0 W proponowanym rozwigzaniu precyzyjng lokalizacje pociggu uzyskujemy poprzez:

« zastosowanie dedykowanej jednostki odometru (TACHO+BSSP+IMU)

» odczyt informacji z nieprzetaczalnych balis (BTM)

rzadu.

da za

tylko za zgo

zechniane
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I Podstawowe informacje o czesci pojazdowej systemu (2)
Komputer rmVC

a

rmVC jest wyposazony w uktad do odczytu i dekodowania informaciji z petli systemu SOP-2

Konfiguracja czesci pojazdowej nie zawiera informacji o infrastrukturze

Zastosowano autorskie HMI do interakcji z obstugg pociggu

Mozliwy wybor realizowanego poziomu automatyzacji od poziomu GoA1 (funkcjonalnosci SOP-2),
poprzez GoA3 oraz gotowo$¢ do petnej automatyzacji realizowanego procesu na poziomie GoA4 bez

zmiany komputera rmVC

rzadu.

da za

tylko za zgo

zechniane

, FT0ZPOWS:

y wewnetrzne

orca 20-07-2021_19. Materiat
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] rmCBTC® — architektura rmVC

ARCHITEKTURA POJAZDOWEGO KOMPUTERA ZALEZNOSCIOWEGO

Bazuje na komponentach rodziny X3

=

En0

X3-TR-PSM-ODO modut procesora oraz odometru
ze zintegrowanymi uktadami IMU

usa 20

produkowanych przez Rail-Mil: ..o 5
. vl [ (o A P S = S
X3-TR-BTM modut karty odczytu balis e 128 [ies | B [Her. [sbl pllin
S . @ 1 £ S I 1 GO PO Ry
X3-TR-101 odbiornik sygnatow SOP = i I o
. . : 138 e =
X3-TR-IN16 modut wejsS¢ bezpiecznych 183 - = e |
¢ bezpi L »
X3-TR-INT modut wyjs¢ bezpiecznych e
X3-TR-PSU zasilacz 5 - e
=

X3-TR-PC6U Komputer diagnostyczny

Wersja wzorca 20-07-2021_19. Materiaty wewnetrzne, rozpowszechniane tylko za zgodg zarzadu.
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POLITECHNIKA WARSZAWSKA

I Podsystem pojazdowego odometru
SYSTEM rmCBTC®

Kierunek jazay

kabina 02 kabina 01

rmVC” rmVC’
X3-0DO” X3-0DO’

zwielokrotnienie architektury
urzadzen czesci pojazdowej

: inercyjne uktgdy pomiarowe

I czujniki nieintercyjne®
1 czujniki predkosci obrotowej

. . . 1
inercyjne ukigdy pomiarowe

czujniki nieintercyjne* 1

czujniki predkosci obrotowej :

zwielokrotnienie typéw
zastosowanych sensoréw

I czujniki predkosci obrotowej 1 zwielokrotnienie ilosci

1 1
I [
1 1
i [
1 [
1 1
L] 1 1
1 | 1
1 : : czujniki predkosci obrotowej 1
I czujniki predkosci obrotowej 2 : 1 zastosowanych sensoréw 1
i [
a [ [
1 [
[ [
i [
1 [
[ [
I [
i [
L L]

czujniki predkosci obrotowej 2 1

zwielokrotnienie ilosci

I czujniki predkosci obrotowej 2 - kanat 2 sygnatow z danego sensora

1

1 czujniki predkosci obrotowej 2 - kanat 1 :
: czujniki predkosci obrotowej 2 - kanat 2 1
o

r
: czujniki predkosci obrotowej 2 - kanat 1
1
1
[

Wersja wzorca 20-07-2021_19. Materiaty wewnetrzne, rozpowszechniane tylko za zgodg zarzadu.

*czujniki nieinercyjne - nie zwigzane z uktadem jezdnym pojazdu, niezalezne od pracy uktadu koto/szyna
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I Ruchomy odstep blokowy

SYSTEM rmCBTC®

predkosé pociggu

KZJ

opdznienia transmisji danych

opoOznienie wdrozenia hamowania stuzbowego

opoéznienie wdrozenia hamowania awaryjnego

niedoktadno$¢ w wyznaczaniu pozycji pociagu

opdznienie odczytu informacji z urzgdzen pojazdowych

| [ I
y ! T AT |
| [ I
| [ I
[ [ I
| [ I )
«  sktadowa zmienna sktadowe state T
L- > | < ( whasciwe dla specyficznej implementacji) - : S
[ DO : KZJ - Koniec zezwolenia na jazde
l,-q > PK - Punkt krytyczny
' ROB : ZDO - Zmienna droga ochronna " madein ™
- ROB - Ruchomy odstep blokowy POLAND

Wersja wzorca 20-07-2021_19. Materiaty wewnetrzne, rozpowszechniane tylko za zgodg zarzadu.
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I Program testow funkcjonalnych
SYSTEM rmCBTC®

Testy funkcjonalne systemu przeprowadzano
w dwoch srodowiskach:

system rmCBTC® otrzymat $wiadectwo
tymczasowego dopuszczenia do eksploatac;i.

- Potozenie
Ki atyka : 5
° S | t h I A d k i R |-M| Sprzetowy symulator L Symulator pojazdow ¥
ymulator ruchu pociggdéw produkcji Rail-Mi ot mal §
. . T . - [ pociagow E’:
» Pojazdy i fragment linii udostepniane przez | Interejs sprzetony Rozkazy
Metro Warszawskie
, mvC Jystem
SrodOW|s_ko syml_JIachne wiernie ogjtwarz_a Kabina | Trasa Sytuacia e
system kierowania ruchem, dynamike pojazdu mMAC | <
| jego interfejs sprzetowy. mvc S
Kabina Il pojazdu <
Na podstawie przeprowadzonych testow :

POLAND
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I Dziekujemy za uwage @

Pytania? Odpowiedzi.

@) 14. MIEDZYNARODOWE TARGI KOLEJOWE Ombe Zapraszamy do naszego stoiska!

TRAKO [21_24'09'2021] eXP hala C stoisko C34



