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Rys. 1. Eksport LNG i udział w rynku według krajów 
(2016 International Gas Union World LNG Report). 

www.igu.org/download/file/fid/2123

Rys. 2. Emisje gazów cieplarnianych z sektora transportu; 
http://climatepolicyinfohub.eu/are-transport-emissions-

mobilizing-eu-policy-response

Nowoczesne konstrukcje wagonów cystern do transportu gazów w stanie ciekłym

2



Krótka historia wagonów cystern: 
• 1865: Po raz pierwszy w transporcie ropy naftowej z pól Pensylwanii podczas gorączki naftowej w Pensylwanii po 

raz pierwszy wykorzystuje się platformy z drewnianymi deskami lub pokładami zamontowanymi na górze. 
• 1869: Zbiorniki z kutego żelaza, o przybliżonej pojemności 3500 galonów amerykańskich (13 m3) na samochód, 

zastępują drewniane zbiorniki. 
• 1888: Producenci cystern sprzedają jednostki bezpośrednio do koncernów naftowych o pojemności od 6 000 do 

10 000 galonów amerykańskich (23–38 m3). 
• 1903: Firmy produkujące cysterny opracowują normy bezpieczeństwa konstrukcji. W eksploatacji jest ponad 

10 000 cystern. 
• 1915: Przemysł cystern opracowuje system klasyfikacji, aby zapewnić prawidłowe dopasowanie typu cysterny do 

wysyłanego produktu. W użyciu jest około 50 000 cystern. 
• 1930: 140 000 cystern przewozi około 103 towarów. Lata czterdzieste: Praktycznie każda cysterna jest 

zaangażowany w transport ropy naftowej w ramach działań wojennych. 1945–
• 1950: Spawanie zastępuje nitowanie w konstrukcji wagonów cystern (zarówno ramy, jak i zbiorniki) dla głównych 

producentów, w tym American Car & Foundry i General American. 
• 1950: Rurociągi i cysterny zaczynają konkurować o transport płynny. 
• 1963: Union Tank Car Company wprowadza cysternę „Whale Belly”.
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Rys. 4. Gorączka naftowa w Pensylwanii, 1864
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Rys. 3. Gorączka naftowa w Pensylwanii, 1864



Ball, Norman Roger. “Petroleum Technology 
in Ontario During the 1860s.” Toronto 

Institute for the History and Philosophy of 
Science and Technology. MA thesis, 

University of Toronto, 1972. 

Gray, Earle. Ontario's petroleum legacy: the 
birth, evolution and challenges of a global 

industry. Edmonton, Alta: Heritage 
Community Foundation, 2008. 

Kemp, Emory Leland, and Michael W. 
Caplinger. 19th century petroleum technology 

in North America. Morgantown: West 
Virginia University, 2007. 

Oil Well Supply Co. Illustrated catalogue of 
the Oil Well Supply Co., Pittsburgh, Pa., also 

Bradford, Oil City, Pa., and New York City, 
U.S.A. New York: E.P. Coby & Co., cop., 1892 

Peckham, Stephen Farnum. 1884. Report on 
the production, technology, and uses of 

petroleum and its products. Washington: 
Government Printing Office. 

Nowoczesne konstrukcje wagonów cystern do transportu gazów w stanie ciekłym

5



Rys. 5. Zbiornik – C. Domrandt, rok produkcji 1905;
cysterna, dwuosiowy, hamulcowy z budką

Rys. 6. Cysterna „whale belly” NCTX 33091
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Rys. 7. W 2013 r. Wykoleił się pociąg z ropą - mniej wybuchową 
niż skroplony gaz ziemny. Jedna z cystern, które wykoleiły się 
podczas katastrofy w Lac Mégantic, Quebeck. 

Rys. 8. Obliczone parametry źródła ognia dla ciekłego 
propanu
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Rys. 9. Schematyczny przekrój (bez skali) końca cysterny pokazujący główne komponenty. 
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Rys. 11. Schemat cysterny DOT-111J100W1 z płaszczem izolacyjnym i zewnętrznymi 
wężownicami grzewczymi; pojemność 20 000 galonów amerykańskich (76 000 litrów). 

zewnętrzne wężownice 

grzewcze

kopuła

hamulec 

ręczny

pokrywa włazu (w kopule)płaszcz
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Rys. 12. Cysternach o specyfikacji DOT-113C120W przeznaczone do przewozu skroplonego etylenu oraz „innej 
łatwopalnej cieczy kriogenicznej, która ma podobne właściwości chemiczne i operacyjne jak LNG”.
Zbiorniki mogą być wykonane ze stali węglowej, stopu aluminium, stali wysokostopowej lub stali niklowej 
poprzez spawanie.
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Rysunek 14. Długi lekka cysterna G25.123D

Cysterny kolejowe do transportu LPG 
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Waga tara: ok. 33.5 t 

Obciążenie osi: 22,5 t 

Safety equipment

• osie 25 t z maksymalnym 
naciskiem na oś 22,5 t

• Opcjonalny system 
antykolizyjny (ACS) 

Materiał cysterny: Stal węglowa P460NL2 

Objętość nominalna: ok. 123 m³ 

Design temperature -40°C / +50°C 

Thermal insulation Sun-shield



Kriogeniczna cysterna kolejowa LNGG91.111D

• Próżnia między zbiornikiem wewnętrznym 
i zewnętrznym, 

• Izolowany zbiornik wewnętrzny

Specjalna technologia zawieszenia i przechowywania zbiornika 
wewnętrznego wewnątrz zbiornika zewnętrznego, aby 
zagwarantować wymagane bezpieczeństwo i energooszczędność 
podczas transportu LNG w temperaturach do -162 ° C.
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Technical details

Tare weight ok. 45 t 

Axle load 22,5 t 

Clearance: outer wheelsets 20,366 mm 

Min. curve radius 75 m 

Brake KE-GP-A 12" 

Brake block category K brake block

Crash buffer Crash buffer

Safety equipment
• 25 t axles with noise reduction coating 
• Safety device to prevent excess pressure and overfilling 
• Telematics system to prepare for pressure monitoring 

Tank material 
Outside: stal węglowa S355NL2 (0,2% C, 0,85-1,75 Mn, 0,6% Cu, 0,55 Ni, 0,35 
Cr)
Inside: stal nierdzewna

Nominal volume ok. 111 m³ 

Tank code R10,4BN 

Design temperature -196 / +50°C 
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CHEMET S.A.

Wagon cysterna V=108m3

Wagon przeznaczony jest do transportu amoniaku, gazów skroplonych propan-butan oraz ich mieszanin (należących do 
grupy gazów niebezpiecznej kat. 2 wg przepisów RID). Konstrukcja jest zgodna z aktualnie obowiązującymi Technicznymi 
Specyfikacjami Interoperacyjności – TSI-WAG oraz odnoszącymi się do nich kartami UIC, spełnia również wymagania 
międzynarodowego regulaminu dla przewozu kolejami towarów niebezpiecznych – RID.
Wagon posiada oznaczenie GE wg TSI-WAG i może się poruszać bez ograniczeń na wszystkich europejskich 
normalnotorowych liniach kolejowych.
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Cysterna 117

materiał izolujący

płaszcz zbiornika

ochrona termicznaOsłona czoła

• Pełnowymiarowa osłona czoła (dennicy) o grubości 12,7 mm
• Grubość płaszcza zwiększona do minimum 14,3 mm ze stali normalizowanej
• Osłona termiczna
• Ochrona górnych okuć
• ulepszona konstrukcja uchwytu dolnego wylotu, aby zapobiec przypadkowemu 

uruchomieniu podczas wypadku kolejowego
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CRYOGENIC RAIL TANK CARS LNGG91.111D

Ulepszone zawory 
odciążające

Osłona czoła 
(dennicy)ze stali o 
grubości 12,7 mm

Elektronicznie sterowane hamulce dla 
pociągów z 70 lub więcej wagonami

Ulepszona konstrukcja uchwytu 
dolnego wylotu

Ściana zbiornika o 
grubości 14,3 mm

Płaszcz zewnętrzny 
ze stali o grubości 
11 mm na izolacji 
termoodpornej
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Płaszcz zbiornika

Osłona dennicy

Ochrona termiczna

Powłoka zbiornika
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Osłona dennicy, gr. 12,7 mm

Materiał płaszcza, gr. 12,7 mm

Powłoka zbiornika, 

gr. 12,7 mm

Osłona termiczna, gr. według 

wymogów

Złącza 

dwupoziomowe są 

już wymagane dla 

wszystkich cystern.
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Ponieważ propan jest gazem bezwonnym, kiedy jest 
przenoszony ze zbiorników magazynowych do doku 
załadunkowego, wtryskiwany jest środek zapachowy (metylo
merkaptan) w celu wykrycia wycieków lub wycieków. 
Cysterny LPG i bezwodnego amoniaku 
to szczelne zbiorniki ciśnieniowe. Na pokrywie 
włazu zamontowanych jest kilka okuć, które ułatwiają 
załadunek, rozładunek, pomiary i testowanie.

https://www.saferack.com/natural-gas-lpg/

Zawory i instalacje

kołnierz okucia

dysza

pływakowy miernik 
magnetyczny

zawór parowy

osłona 
termometryczna
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Dziękuję za uwagę
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