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3 prawa empiryczne

pomięć i moc obliczeniowa podwaja się co 18 miesięcy

użyteczność sieci rośnie w postępie geometrycznym wraz z 
liczbą podłączonych użytkowników

mówi, że przepustowość łączy rośnie znacznie szybciej niż moc 
obliczeniowa komputerów
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Konsekwencja
Tanie, usieciowione układy scalone:  sensory, beacony, mikrokontrolery (MCU), NFC, RFID, itp
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Stan obecny i perspektywy

Chmura

Wszędzie dostępna, nielimitowane zasoby

IoT
Odbiór sygnałów z czujników i urządzeń, 

wysyłanych do centralnej bazy

AI
Rosnący zakres zastosowań w transporcie

Edge
Przetwarzanie po stronie czujników IoT 



Już istniejące rozwiązania w transporcie



Już istniejące rozwiązania w transporcie







IoT jest nudne



Interesujące są 
zastosowania



SENT



PRODUCENT

Zakład przetwórstwa

Producent oddaje

mleko do mleczarni

SMART CONTRACT

IoT Enabled

Przesyłka ma być przewożona

w warunkach :

Temperatura < -18º C

Wilgotność < 65%

Warunki przewozu zostają

zakontraktowane jako smart 

contract na platformie

blockchain
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Delikatesy

-22ºC

64%

-19ºC

64%
-8ºC

66%

Czujnik IoT umieszczony w każdym opakowaniu przesyła odczyty temperatury & wilgotności, które zapisywane są na platformie blockchain 

SMART CONTRACT

UPDATED

-8ºC

66%

The conditions of the contract 

have been violated.

Carrier 3 is liable for penalty as 

the temperature of the package 

when it reached the retail store 

was above the prescribed limit

Łańcuchy dostaw

Produkt przetworzony jest 

pakowany wraz z czujnikiem

temperatury, wolgotności i UV 

SHARED LEDGER

Blockchain IoT



Trójmorze
Kolej & ViaCarpatia



Porównując zmiany w dostępie do rynku i 

PKB w okresie dostosowawczym, 

stwierdziliśmy, że na każdy 1% wzrost 

dostępu do rynku uzyskano efekt wzrostu 

gospodarczego wynoszący około 0,25%. 

Nasze szacunki pozostały stabilne, bez 

względu na to, czy uwzględniliśmy między 

innymi różne lokalne warunki gospodarcze i 

geograficzne, skutki budowy i substytucji 

wzdłuż starej linii, lokalne składy 

przemysłowe, a także ich zmiany w czasie. 

Dalsze badania wykazały, że skutki 

gospodarcze wynikały przede wszystkim z 

przyciągania nowych firm, a nie przyrostu 

liczby ludności, chociaż w ograniczonym 

stopniu widoczny był również wzrost liczby 

dojazdów do pracy.



Stoicy używali metafory: 

Pies przyczepiony do wozu może podążać, mając pewną swobodę penetrowania 

przestrzeni wokół wozu.

Gdyby natomiast nie chciał iść za wozem będzie wleczony 

[Hipolit, Refutatio I,21]



dojrzałym, 

konkurencyjnym rynku

są ustandaryzowane
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