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Rodzaje paliw | ich charakterystyka

Paliwa naturalne: wegiel kamienny, ropa
naftowa, biogaz, gaz zmienny, drewno

Paliwa sztuczne: wytwarzane przy przerdbce
paliw naturalnych, sg to: olej napedowy,
benzyna, olej opatowy, koks, LPG, gaz swietiny,
gaz drzewny)
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Skutki ekologiczne zuzycia tych paliw

Spaliny, czyli emisja: dwutlenku wegla, dwutlenku siarki,
tlenku wegla, tlenku azotu, tlenku siarki,
i  wszelkiego rodzaju pochodnych weglowodoréw
i aldehydow.

Wyzej wymienione zwiqzki prowadzqg to tworzenia sie
SMOGu, kwasnych deszczy, a takze odpowiedzialne sq
za rézne choroby uktadu oddechowego oraz uznawane
sq za rakotwdrcze i mutagenne.
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Charakterystyka wodoru

\Wystepowanie wodoru:

jest to pierwiastek najbardziej rozpowszechniony we wszechswiecie, stanowi jej
okoto 76%;

najbardziej znanym zwigzkiem wodory jest woda;
w przyrodzie wystepuje w postaci 3 izotopow (prot, deuter, tryt)

Metody otrzymywania wodoru:

Przemystowe: Zgazowanie wegla — dziatajgc parg wodng na rozzarzony Kkoks.
Elektroliza wody lub wodnego roztworu NaCl — tg metodg otrzymuje sie najczystszy
wodor potrzebny w przemysle spozywczym np. do utwardzania olejow w procesach
produkcji margaryn.;

Laboratoryjne: Dziatajgc kwasem solnym na cynk i Dziatajgc wodg na metale
aktywne
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Metody otrzymywania wodoru

o w reakcji metalu lezacego w szeregu reaktywnosci metali przed wodorem z kwasem solnym (HCI) lub rozcienczonym kwasem
siarkowym (VI) (H>S04)

Zn+2 HClL — ZnCly + Hy +

e w reakcji metali grup 1 (I) i 2 (ITIA) z wodg

Na+ H,0 — %Hg 1+ +NaOH

® elektroliza wodnych roztworow kwasow, zasad i niektorych soli, badz wody

2H™* + 2e~ — Hs 1 reakcja na katodzie
2C1~ + 2e~ — Cly 1 reakcja na anodzie

2HT +2C1- — ng —+ Hz T reakcja sumaryczna

e niektore matale (np. cynk, glin) i niematale (np. krzem) wydzielajg wodor z zasad

Al+ KOH + 3H,0 — KAI(OH), + g}b 0
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magazynowanie

o W przemysle motoryzacyjnym, jedng z bardzo waznych kwestii jest ekonomia.
Producenci paliw caty czas, starajg sie o opracowanie jak najszybszej oraz
najtanszej produkcji nosnikdw energii. Rozwdj] technologiczny przemystu
chemicznego, pozwala na zastgpienie paliw konwencjonalnych, paliwami
alternatywnymi. Wodér jako nosnik energii, jest tutaj bardzo dobrym przyktadem,
ktory otwiera nowg furtke w dziedzinie rozwoju motoryzacii.

o W obecnej chwili 48% produkowanego wodoru powstaje w efekcie reformingu
metanu przy uzyciu pary wodnej, 30% z ropy naftowe] gtdwnie w rafineriach, 18%
z wegla, a pozostate 4% z elektrolizy wody.

Poréwnanie zbiornika na wodor ciekty
i gazowy (na dole), sprezony pod
ciSnieniem 350 barow
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.‘ Slaska Zasada funkcjonowania silnikow
napedzanych wodorem

Wodor doprowadzany jest do anody
Tlen doprowadzany jest do katody

Woaodos Warstwy

Wadorowe separujace  Powietrze
pole 4
pradowe &Q‘EOWE
2 Katalizator na anodzie pradowe
wodortz‘ ]:arozbme Elektrolit przepuszcza
protony {+) do katody jedynie

protony (+)

i elektrony (-} Elektrony przemieszczaja
do katody

tworzac prad elektryczny

Anoda
Elektrolit

/ n Na katodzie elektrony i protony
lacza sig z tlenem tworzac

wodeg, ktora wydostaje si¢

Z ogniwa

Katoda

Schemat budowy ogniwa paliwowego
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Zbiorniki wodoru

Kontener napgdu

Klimatyzacja z pompa ciepta

Ogniwe paliwowe

Bateria High Power

Rezystor hamowania

Solaris Urbino 12 Fuelcell Hydrogen,
lokalizacja zbiornika wodoru oraz
ogniwa paliwowego

Magazynowanie wodoru w pojezdzie

Lokalizacja zbiornika wodoru w
samochodzie osobowym

Hydrogen
storage {number of ,
tanks indicative) Fuel cell

| iy« o—
Electric
e |

Solaris Urbino 18 Electric+H2 lokalizacja, zbiornika na
wodor, ogniwa paliwowego oraz silnika elektrycznego.
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przyktadzie TOYOTY
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wodorem

e e oS

Solaris Urbino
12 Fuelcell Hydrogen

Ciezaréwka Nikola

Toyota Mirai
Il generacja z 2019

Pocigg Coradia iLint
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Prognozy wodorowej alternatywy
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Plany wykorzystania wodoru w transporcie

Gdarnsk (Lotos) Rok: 2021

Stan realizacji inwestycji:

Z konkretnymi

planami budowy
(Orlen)

nls::)?;wa Analizowane w ciggu
Poznan (PGE) Warszawa Ay kilku ostatnich lat
(PGE) ) 0K:

Produkcja wodoru z gazu ziemnego
} Q Dabrowa Goérnicza (JSW)

Katowice
Produkcja wodoru z gazu koksowniczego (Orlen) 3
Tarnow
(Azoty)

Produkcja wodoru z elektrolizy wody przy
wykorzystaniu nadwyzek pradu z wiatrakow

@ (PGE)
@ Ptock

Rodzaj infrastruktury:

Stacje tankowania wodoru

apiecie .pl
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Dziekuje za uwage



