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« Kontekst podjecia studium

« Zatozenia studium- mozliwosci rozwoju transportu kolejowego

Parametry analizy
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Kontekst podjecia studium

« Ambicjg Komisji Europejskiej jest rozwdj europejskiej sieci
Kolei Duzych Predkosci

» Zgodnie z Biatg Ksiggg Transportu z 2011 roku, celem KE
jest:
- Potrojenie kilometrazu linii kolei duzych predkosci do roku
2030
- Stworzenie spojnej sieci kolejowej taczace duze miasta i
porty lotnicze
-Zmiana struktury przewozow pasazerskich i towarowych —

przeniesienie ruchu z drég na kolej, a co za tym idzie —
redukcja emisji CO, 0 60% do 2060 roku.
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Kontekst podjecia studium

Studium zostato przygotowane przez konsultantéw z firmy Civity, aby ukierunkowac politykow
Europejskich (oraz krajowych) w ich planach inwestycyjnych na kolejne lata

Studium rozwaza trzy alternatywne rodzaje inwestycyjne:

- Linia konwencjonalna zmodernizowana do obstugi predkosci V.= 200 km/h
- Budowa nowej linii do obstugi predkosci V.= 250 km/h
- Budowa nowej linii do obstugi V.= 300km/h

Studium ocenia i poréwnuje stosunek kosztéw do korzysci odrebnie w kazdym scenariuszu na
hipotetycznych liniach. Studium wymienia jakie kryteria sg kluczowe przy podejmowaniu decyzji i
wyborze jednego z trzech scenariuszy inwestycyjnych. Tych 5 kryteridow to: popyt pasazerski,
elastycznosc czasu podrézy, wykorzystanie V.., ztozonosc infrastruktury, koszty modernizacji
linii.

Studium uzywa wysokiej jakosci systemu analizy ekonomicznej do oceny kazdej z opcji, oraz
odkrycia wzordéw jakie prowadza do preferowania jednej opcji nad inng.
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Wizja politykow Europejskich wobec rozwoju transportu

kolejowego

. Staty, nieprzerwany

O rozwdj sieci kolejowej
oraz popytu od lat
90tych

8 400 km nowych linii
rocznie przez ostatnig
D: dekade

Thousands of line-km, >250 km/h

1

Zgodnie z dokumentem

Biata Ksiega wydanym
przez KE w 2011:

Potroic¢ dtugosc sieci

kolejowej do roku 2030,

ukonczenie jej do roku
2050

Ograniczenie emisji CO, do

atmosfery w sektorze
transportu o 60%

15
11

1985 1995 2000
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Potrzeba 300 — 500 mld.
Euro finansowania

Realizacja tak ambitnych
planow jest niefatwa

Ograniczenia finansowe
oraz potrzeba rozwoju
wymuszajg podejmowanie
madrych decyzji

Mocne podstawy
ekonomiczne muszg sta¢
za kazdym wyborem

Pierwszenstwo maja
projekty z wysokim
wspotczynnikiem

rentownosci

ALSTOM
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Parametry analizy

o Popyt pasazerski

........... S ————— N N

. . Program :
Przychody Korzysci Efekty operacyjny Koszty ;
Z operaciji pasazerskie zewnetrzne pociagu infrastruktury ;

G Koszty
- operacyjne
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W kazdym analizowanym scenariuszu kluczowg role odgrywa
popyt pasazerski

Popyt pasazerski: kluczowe wnioski

« Wszystkie korzysci z inwestycji sg wynikiem popytu pasazerskiego

« Duzy rynek - naptyw klientéw z rejondw stacji granicznych oraz kluczowych stacji postojowych musi
stanowi¢ odpowiednio

 Zdefiniowane rynki muszg mie¢ odpowiednio wysokie PKB aby méc zwiekszy¢ popyt na podroze
oraz mozliwosci finansowe zakupu biletow

« W korytarzach Europejskich obserwuje sie bardzo zroznicowane ilosci pasazerow od 3 do 39 min
pasazerow rocznie

 Elastycznosc¢ popytu na czas podrozy przektada sie bezposrednio na wiekszy popyt, co mozna
osiggnac gdy:
- Korytarze sg wystarczajgco dtugie (300 — 800 km) dzieki czemu sg konkurencyjne wobec innych
rodzajow transportu _ o
— Atrakcyjna czestotliwos¢ kursowania pociagow , o _ _
- IStk())sunek re |59$CI rzeczywistej do predkosci maksymalnej na linii jest wysoki ,wykorzystanie V max”
ub ,speed yie

« Zmiana preferowanego sposobu transportu (z drog na kolej) wsréd konsumentéw generuje dodatkowy popyt
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Koszty infrastruktury

» W inwestycjach, infrastruktura i ustugi utrzymania zazwyczaj stanowig gtowny
koszt- nawet do 75% catkowitego rocznego kosztu

» Maksymalna predko$¢ operacyjna to tylko jeden z wielu czynnikdw wptywajacych
na koszt infrastruktury, innymi waznymi czynnikami sq:

- llos¢ niezbednych obiektdéw inzynieryjnych na linii, zaleznie od cech
charakterystycznych danego korytarza jak np. topografia, zwigzane z nig ograniczenia
potozenia lini

- Decyzje programu operacyjnego np. czy linia ma by¢ dedykowana szybkiej kolei
pasazerskiej, czy ma by¢ dostepna réwniez dla transportu towarowego, lub dla
wolniejszych pociggdéw

- Koszty nabycia terenu oraz logistyka budowlana mogg znaczaco wzrosngg¢ jesli linia
budowana jest w obszarze gesto zaludnionym

» Dla kazdego scenariusza istnieje duza ilos¢ zmiennych wptywajacych znaczaco
na ostateczng cene kilometra linii
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Zageszczenie zaludnienia w Europi
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200-270 i
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Zalozenia do analizy mozliwosci rozwoju transportu
kolejowego

W analizach rozwazane sa trzy

alternatywne scenariusze Analiza wsp6tczynnika rentownosci ILLUSTRATION
. C U P_ na podstawie stosunku kosztoéw do korzysci
modernizacja linii  Min EUR rocznie
konwencjonalne; i
do V,,,.= 200 S0

250

« MHS — budowa 0
liniit KDP o -250
V nax=250 500

-750
-1.000
[ —_—
VHS bUdOWa . . CUP (200) MHS (250) VHS (300)
linii KBDP o Yspoezynnik
Y, 300 rentownosci: X Y z
max= - Korzysci zewnetrzne - Przychody - Koszty infrastruktury
Korzysci dla - Koszty operacyjne
pasazerow
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Parametry analizy

Do przeprowadzenia symulacji w oparciu o rézne scenariusze analizowano ponad 150 réznych
parametrow aby uzyskac jak najlepszy obraz

 Kazdy model analizowany
et e, byt woparciu o ponad 150
...... e parametrow

User benefits

Demand & revenue

_ * Opracowano ponad 20
scenariuszy aby uzyskac

N petng analize wrazliwosci

AT M [ T T KT

» Oddzielna analiza popytu
- W oparciu o baze danych

max
185
- -1 OraZz dane wiasne
Wl Py ol Eal) 00 |
Wil Pace it 180 3 L]
WPy ot a5 A 4% a1
mmmmpﬂem -km Ei Passem 89 g a5
Annual comidor sirirave) passenger-km Bl Paxctn FA 22 25
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Parametry analizy

Kluczowe
parametry

Popyt
podstawowy

Elastycznosc¢
czasu podrdzy

Wykorzystanie
V max.

Ztozonos¢
infrastruktury

Koszty

modernizagciji linii

Wybrano pie¢ kluczowych parametr()w|

Gtéwny czynnik decydujgcy o podjeciu badz rezygnacji z

inwestycji

Potrzeba oszczednosci w czasie podrézy

Wykorzystanie potencjatu jaki daje maksymalna predkos¢ oferowana na
linii
llo$¢ przystankéw na linii ma wptyw na $rednig predkos¢ rzeczywistg

Zalezna od topografii, docelowego przeznaczenia linii (transport towarowy)
Znaczacy czynnik dla MHS/ VHS

Potrzeba modernizacji linii konwencjonalnych
Réznice miedzy linig konwencjonalng a liniami MHS czy VHS
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Opcja VHS - najwyzszy wspotczynnik rentownosci przy
odpowiednich warunkach

Roczne korzysci oraz koszty Zalozenia:

million € per year _ _
» Odpowiednio duzy obszar naptywu

2500 7 klientdw i popyt na dobrym poziomie
2 000 - I 840 _ o N
1500 | I 701 » Dtuzsze odcinki nieprzerwanej jazdy —

wysoki wspotczynnik wykorzystania V
(speed yield)

max
1 000 -

500 A » Stanowczo preferowana nad

modernizacja linii konwencjonalnej jesli
koszty budowy sg niewysokie

-1 000 - » Najwyzszy wspoétczynnik rentownosci,
CUP MHS VHS jesli topografia nie jest skomplikowana
Wspotczynnik
rentownosci 190 2,31 2,57 « W dluzszej perspektywie pewnosc, ze
uda sie roztadowac potencjalne
_ zageszczenie sieci
- {:-':;.-E: ZEWNSIER . Z-::‘.:-:.::‘. - .{:.5::.: "1"55'_'_-'_'__":.1 gQ
:\-.:'E'\';é.:,.'.: B - Hoszty operacyjne
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Opcja MHS - preferowana gdy brak mozliwosci

max VHS

~ wykorzystania V

Roczne korzy$ci oraz koszty

I'N'TaAA

million € per year

2000 -
1500 A
1000 -

500 A

701

CuUP MHS
2,17 2,46

540

VHS
2,17

KorzySci dla B oz operscyine

Sz
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Zalozenia:
« W poréwnaniu do VHS, MHS daje

lepszy wspotczynnik rentownosci

jesli VHS nie moze osiggnac¢

satysfakcjonujgcej predkosci
efektywnéj lub gdy rosng koszty
infrastruktury ze wzgledu na
potozenie korytarza

W analizach opcja MHS rzadko |
uzyskiwata najwyzszy wspotczynnik
rentownosci

W sieciach z przewidywanym _
wzrostem ruchu, opcja VHS oferuje
w dalszej perspektywie wieksze
rezerwy przepustowoscl na
przyszfos¢ niz opcja MHS

Slajd <17> z 29 ALST@’M



Opcja CUP — preferowana przy niskich kosztach

infrastruktury |
Roczne korzysci oraz koszty Z . .
atozenia:
million € per year
2 500 - E— . quernizacj_e linii konwencjonalnych maja sens w
2 000 - ? 840 réznych wariantach analiz
1500 - - Jednym z najatrakcyjniejszych powodoéw do

1 000 -
500 A

CUP MHS VHS
ch. 2,59 2,28 2,55
Ratio .
- Korzysci zewnstrzns . Przychody - Keszty infrastruktury
| (ol cidlz . Koszty operacyjne

should be relied on

that it is complete or correct or will apply to any particular project. This will depend on the techinical and commercial circumstancés. It is provided without
liability and is subject to change without notice. Reproduction, use or disclosure to third parties, without express written authority, is strictly prohibited.

modernizaciji linii konwencjonalnej jest potencjalnie
relatywnie niski koszt infrastruktury

Gdy modernizacja jest zwigzana ze znaczng
poprawg jakosci w poréwnaniu z dotychczasowa,
opcja CUP jest w stanie wygenerowac
wystarczajgca oszczednos¢ czasu podrdzy oraz
dodatkowe przychody

Przepustowosc linii w opcji CUP jest ograniczona i
tatwa do nasycenia zwtaszcza przy wysokim
popycie i zmiennych scenariuszach zageszczenia
ruchu

Slajd <18> z 29 ALST@’M



Koszty operacyjne taboru osiggajg minimum przy
predkosciach 250- 300 km/h predkosci p|rojektowej

Wbrew obiegowej opinii, koszty operacyjne taboru sg najnizsze przy predkosci srednio duzej i duzej

Euro cent/ 3,5 » Koszty operacyjne pociggow
siedzenie- osiggajg swoje minimum przy
km 3,0 predkosci rzeczywistej na
2.5 poziomie 250-300, lekko tylko
20 wzrastajg blizej 300 km/h
' « Dzieje sie tak gtownie za
1,5 sprawg wyzszego kilometrazu
1,0 pociggu, w poréwnaniu do
05 pociagdw wolniejszych, na
' tym samym odcinku czasu
0,0 « W rezultacie maleje koszt
100 150 200 250 300 robocizny oraz koszt nabycia

Predkosé projektowa km/h ¢ Z drugiej strony, lekko

podnosi sie koszt zuzycia
B Koszt personelu Bl Koszt utrzymania taboru i sprzatania energii przy predkoéciach ok

Koszty energii Koszt wiasnosci pociagu
Bl Koszty energ = pociag 300 km/h

that it is complete or correct or will apply to any particular project. This will depend on the technical and commercial circumstances. It is provided without S|ad <1 9> Z 29 A LS I 6) M
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W wigkszosci analizowanych scenariuszy, VHS jest
opclq najbardziej rentowna |

3,0 - S cup. s oup cup. Wykres
. e s ws ) @ pr%/edstawm

zestawienie
wspotczynnikow
rentownosci
ollczonych dla
azdejzo le
CUP, VH

HS) dla
roznych N

% scenariuszy i ich

28 optymistycznych
Base High M1 M2 M3 M3a M4 M5 Lt L2 L3 L4 L5 L6 L7 D D2 @Kl
pesymistycznych
wariacji

Bcur P vHs B vHS
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Korytarze wybrane do przeprowadzenia analizy
rentownosci

Wspotczynniki rentownos$ci po analizie wstepne; Uwagi:

» Analiza zaktada wybér opcji VHS

Munich-Bratislava 3.6

Berlin-Amsterdam » Dla kazdego korytarza powstat
oddzielny scenariusz (przychody na
pasazera zostaty oszacowane na
podstawie danych o PKB dla
wiasciwych krajéw, w odniesieniu do
danych z Francji; koszty konstrukcji sg
jednakowe, na poziomie cen

Swiatowych)

Paris-Munich
Bologna-Vienna
Riga-Warsaw
Berlin-Warsaw
Sofia-Bucharest

Warsaw-Tallinn « Korytarze Monachium — Bratystawa
oraz Paryz — Monachium nie zostaty
wybrane ze wzgledu na aktualne
standardy oraz odrebne plany
modernizacji

Prag-Warsaw
Berlin-Budapest
Marseille-Brussels
Warsaw-Kiev
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Analize przeprowadzono w odniesieniu do korytarza
Amsterdam - Warszawa

Korytarz

=== Munich - Linz - Vienna -
Bratislava

= Amsterdam - Osnabrick -
Hannover - Berlin - Poznan -
Lodz - Warsaw - Lublin -
Kiev

- Bologna - Paadova -
Ljubljana - Maribor -
Salzburg - Vienna

=== Tallin - Riga - Kaunas -
Warsaw

== Sofia - Veliko Tarmovo -
Bucharest

=== Prague - Worclaw - Lodz -
Warsaw

o === Berlin - Dresden - Prague -
— TEN-T {EU Proposal 2011 - ' _ Bmo - Vienna - Budapest

that it is complete or correct or will apply to any particular project. This will depend on the technical and commercial circumstances. It is provided without S|ajd <23> ya 29 A LS I 6)M
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Analiza korytarza Amsterdam - Warszawa

Koszty i korzysci

million € per year

4.000
3.000
2.000
1.000
0
-1.000
-2.000

1.626

1.384

CUP MHS VHS

Wspétczynnik

rentownosci

2,38 1,96 2,20

- Horzysci zewnstrzns . Preychody - Keszty infrastrukiury

Korzyscidls

T
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Uwagi:

Bezkonkurencyjny poziom nadwyzki bezwzglednej w
opcji VHS — znacznie wyzszy niz w opcji CUP

- CUP: 1,5 mid EUR/rok

- MHS: 1,6 mid EUR/rok

- VHS: 2,0 mld EUR/rok
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Amsterdam — Warszawa: Czasy przejazdoéw

Amsterdam — Osnabrick 269 18,5/11,8 3:05 1:29 1:14 1:04
Osnabrick — Hannover 153 11,8/5,9 1:11 0:54 0:46 0:41
Hannover — Berlin 276 5,9/9,0 1:36 1:31 1:16 1:05
Berlin — Poznan 272 9,0/4,0 2:48 1:30 1:15 1:05
Poznan - Lodz 202 4,0/7,0 3:24 1:09 0:58 0:51
Lodz — Warsaw 133 7.0/9,9 1:37 0:48 0:41 0:37
Total 1,305 66,1 12:18 7:22 6:10 5:23
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Aktualna struktura sieci w korytarzu Amsterdam Warszawa
|

Amsterdam - Warsaw Uwagi:

Linie kolejowe w km 2 podziaiem na Vimay » W Holandii, niemal cata sie¢ kolejowa

jest przystosowana do predkosci 125 —
139 km/h; niektore linie pozwalajg na
170 rozwiniecie predkosci 140- 160 km/h

* W Niemczech, pomiedzy Berlinem i
Hanoverem linia 219 km jest

dostosowana do predkosci 200- 250
541 km/h

» W Polsce istnieje duzy rozrzut predkosci
maksymalnych, od 60 do 160 km/h

490

Bl 120-160knmvh | max 200 kewh [ max 250 km/h
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« Kontekst podjecia badan nad studium

« Zatozenia studium- mozliwosci rozwoju transportu kolejowego

Parametry analizy

Analiza wynikéw symulaciji

Korytarz Amsterdam- Warszawa

Podsumowanie
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Podsumowanie

*Potaczenia VHS moga znacznie przyczyni¢ sie do realizacji celdéw KE dotyczacych zmiany preferowanego sposobu wiekszosci
podréznych na srednich dystansach na transport kolejowy

*Analiza korytarzy Europejskich pokazuje, ze w pewnych okolicznosciach rozwéj kolei bardzo duzych predkosci moze wygenerowac
duzy wzrost popytu na transport kolejowy

*W poréwnaniu do pozostatych opcji, w niektérych przypadkach opcja VHS moze generowac porownywalnie wieksze bezwzgledne
przychody niz wynikatoby z wskaznika rentownosci analizowanego samodzielnie

*Biorac pod uwage wielkos¢ inwestycji, kazdy przypadek wymaga ostroznej i petnej analizy kosztow i korzysci

*Nalezy pamieta¢, ze wytacznie w sprzyjajacych warunkach zaréwno dla CUP, MHS czy VHS przychody pokryjg cato$¢ kosztéw
inwestycji, wiaczajac w nie koszty infrastruktury

*Przyszte korytarze powinny by¢ rozpatrywane zaréwno w kontekscie miedzynarodowym jak i z perspektywy catej sieci; taczenia
stolic europejskich, wzrostu atrakcyjnosci podrdzy kolejg — przektada sie to bezposrednio na potencjalny popyt na przewozy kolejowe

*Majac na uwadze petng analize, polityka KE dotyczaca rozwoju transportu kolejowego na terenie Europy bedzie musiata by¢
budowana w oparciu o analize trzech rozwazanych tu opciji
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