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Gtowne aspekty poszukiwania przyjaznych dla
srodowiska mieszanek mineralno-astmdtaltgwiych:

zmniejszenie emisji gazow cieplarnianych izani  eczyszcze n,
szybsze programy budowlane,

aspekt bezpiecznej i nieuci azliwej pracy,

technologie in-situ,

0szcz edno sci w zakresie zu zycia paliwa i energii,
zwiekszenie wykorzystania destruktu asfaltowego,
zmniejszenie kosztow transportu,

obni zenie poziomu emisji,

mniej odpadow, ochrona zasoboéw naturalnych,
zmniejszenie zu zycia energii = zmniejszony poziom emisii,
COz2 i innych substancji.




Klasyfikacja mieszanek mineralno-asfasfatgalych,
ze wzgledu na temperatur e produkciji:

» mastyks aesédiomwyy, (> 1B80°C)

» mieszanki mimezediho - asséditovee na ggor qco ( 160 ~ 180°C )
» mieszanki mnezediio -aaséditovee na ce@io, ( 1D + 140°C)
>

» mieszanki mimezediron -aasédtitovee na zammoo. (25+60°C)

Temperatura w °C

Mastyks asfaltowy

Mieszanki mineralno-
asfaltowe na gorgco

Mieszanki mineralno-
asfaltowe na ciepio

Mieszanki mineralno-
asfaltowe na poiciepto

Mieszanki mineraino-
asfaitowe na Zimno

Rys.1. Klasyfikacja mma
* dane dotyczg temperatur produkcyi. [5]




w ktorym spienienie spowodowane
jest przez wod e,

2. Asfalt spieniony -  w ktorym spienienie spowodowane
jest przez wstrzykni ecie naturalnego lub syntetycznego
zeolitu do asfaltu,

3. Dodatki organiczne - obni zajace lepko $¢ asfaltu
(modyfikatory nisko-wiskskozosve ) - woski syntetyczne,

4. Dodatki chemiczne - do zmniejszenia lepko sci asfaltu.
Dodatki s 3 dozowane do lepiszcza, przed wymieszaniem
z kruszywem.




Zalet technologii ,na potciepto” (HWMA) w porownaniu do
technologii ,na ciepto” | ,na gorgco”:

 obnizenie poziomu starzenia asfaltu z uwagi na obnizenie temperatury
wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej,

 spowolnienie tempa wychtadzania mieszanki w warunkach niskich temperatur
Z uwagi na mniejszg roznice temperatur w uktadzie mieszanka-powietrze,

» wydtuzenie czasu efektywnego uktadania i tym samym polepszenie jakosci
wykonania warstwy nawierzchni,

 skrocenie czasu stygniecia nawierzchni do poziomu, w ktorym mozna
wprowadzi¢ ruch pojazdow,

e poprawe bezpieczenstwa pracownikow,
« znaczng redukcje emisji szkodliwych gazow,

e zmniejszenie ucigzliwosci wytworni mieszanek asfaltowych w poblizu terenéw
zamieszkanych,

« 0szczednosc¢ energii (redukcja temperatury ze 160°C na 100°C).




CHARAKTERYSTYKA WOSKU SYNTETYCZNEGO F-T

« Woski F-T nie rozpuszczajg sie w wodzie w temperaturze 20 °C
Z uwagi na swojg wysoka mase czgsteczkowg oraz duzg niepolarnosc,

« Posiadajg diuzsze tancuchy weglowe oraz ciezar czgsteczkowy
0 okoto 40% wyzszy od naturalnych woskow w asfalcie,

« Woski mikrokrystaliczne Fishera-Tropscha wprowadzajg do mieszaniny
asfaltu wiekszy udziat frakcji n-parafinowych, sktadajgcych sie czgsteczek
zawierajgcych do 40 — 100 atomoéw wegla podczas gdy naturalne parafiny
zawierajg maksymalnie 40 atomow wegla w czgsteczce,

« Czgsteczki woskow F-T podnoszg ciezar czgsteczkowy asfaltu i tym samym
oddziatywajg podobnie do asfaltendw obnizajgc ruchliwosc frakciji
asfaltenowej w stosunku do maltenowej.




ldeowy schemat zmian lepko sci w asfaltach
Z woskiem syntetycznym

ASFALT +
modyfikator

ASFALT
TRADYCYJNY

woskoéw
syntetycznych

Krzepni ecie

Zakres temperaturowy
przemiany fazowej woskow
syntetycznych 90 — 1185 °C

Rys 2. Wykres zmian
temperatura lepko sci w asfaltach
zwyktych i z dodatkiem
woskow syntetycznych

Zrodto: Northeast Centre of
Excellence for Pavement Technology
pazdziernik 24, 2003




Przyjazna dla srodowiska mieszanka mineralno-
asfaltowa w technologii ,na potciepto”

« asfalt spieniony:
- asfalt 35/50,
- wosk syntetyczny F-T,
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CHAREAKTERYSTYKA ASFALTU SPIENIONEGO
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Rys. 3. Schemat ideowy wytwarzania asfaltu spienion  ego [4]

Parametry:
- maksymalna ekspansja WE,
- czas potowicznego rozpadu t .




Przykiad:
- ekspansija asfaltu - 24
- okres péftrwania -13s (20s - 7s)
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Rys. 5. Zale zno $¢ ekspansji asfaltu
| okresu jej pottrwania od ilo  $ci wody [4]

Asfalt spieniony

:I w okresie pdttrwania

Asfalt spieniony
max. ekspansja
Asfalt zwykty

(Objetosé wyjsciowa V=1)

Rys. 4. Schemat powstawania ekspansji asfaltu
| okresu jego poitrwania [1,2, 3]
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Rys. 6. Charakterystyki spieniania asfaltu 35/50; a) bez dodatku wosku F-T,;
b) 1,0% wosku F-T; c) 1,5% wosku F-T; d) 2,0% wosku F-T; e) 2,5% wosku F-




Tablica. 1.Charakterystyki spieniania asfaltu przy optymalnej zawartosci wody

Zawarto s¢é Wspotczynnik Czas potowicznego
Rodzaj] wody [%] ekspansji WE rozpadu [s] t¥%
asfaltu

Okreslony | Minimalny [Okre slony | Minimalny

35/50 10,17 8,75

35/50 + 1,0%
wosku F -T

35/50 + 1,5%
wosku F-T

35/50 +2,0%
wosku F-T

35/50 + 2,5%
wosku F-T

11,65 10,84

12,46 14,68

14,38 15,41




PROJEKT AC22 W 35/50Mz25

Sktad ramowy:

- 25% kruszywa grubego 16/22,

- 22% kruszywa grubego 8/16,

- 21% kruszywa grUbegO 2/8, Krzywa uziamienia mieszanki mineralnej AC 22

- 26% kruszywa drobnego 0/2, o —
- 6% wypetniacza wapiennego. —f—

Bmin =4 : 500 : X dola graniczna

A goma graniczna
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Rys. 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej




Charakterystyka przyjaznej dla srodowiska mma i tradycyjne;
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Tablica. 2. Wiasciwosci betonu asfaltowego AC W 35/50M2,5
w technologii ,na gorgco” i ,poiciepto”

Parametry

Wiasciwosci betonu asfaltowego AC W KR 4

Technologia
,na potciepto”

Wymagania wg
WT-2 2010

VIO [%]

5,3

Vmin4,0
Vmax7,0

WIGE

ITSR [%)]

ITSR80

WTS &
[Mm/1000cyKkli]

WTSAIR0,30

PRDAIR [%]

PRDAIRDeklarowana




Podsumowanie

» zastosowanie modyfikacji asfaltu 35/50 woskiem syntetyczny m F-T w ilo Sci
2,5% w znacz acy sposob wplywa na wzrost charakterystyk spieniania lepis zCcza
(wspolczynnika ekspansji WE oraz czasu potowicznego rozpadu t 1/2)
w poréwnaniu z kontrolnym asfaltem,

» W czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowejz a  sfaltem spienionym
35/50M2,5 stwierdzono wyst epowanie znacznie mniejszej emisji lotnych
zwigzkow asfaltu ni z w technologii kontrolnej z gor acym asfaltem 35/50,

* mieszanka mineralno-asfaltowa z asfaltem spienionym na bazi e 35/50M2,5
charakteryzuje si @ mniejsz g utratg ciepta w czasie procesu zag €szczania ni z
kontrolna wytworzona z gor gcym asfaltem 35/50,

» zastosowanie asfaltu spienionego na bazie 35/50M 2,5 pozwolito na
wytworzenie przyjaznej dla  srodowiska mma - betonu asfaltowego oraz jej

zageszczenie w temperaturze okoto 100 °C, ktéry charakteryzuje si e
porownywalnymi parametrami z kontrolnym betonem asfaltow ym wytwarzanym

w temperaturze 165 °C.
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