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Cele

Aktualizacja KWRNPP 2001
Uwzglednienie zmian

Obowigzujacych norm i przepisow
technicznych

Nowych materiatow i technologii

Nowych problemow polskiego drogownictwa
— redukcja hatasu drogowego, stosowanie
materiatow alternatywnych, w tym
destruktu (granulatu) asfaltowego

Zmian natezenia ruchu

Nowych metod diagnostyki stanu
nawierzchni
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Uktad i zawartosc
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Okreslenia
Klasyfikacja techniczna drdg i obcigzenie ruchem

Metodyka badan i kryteria oceny stanu nawierzchni
asfaltowej w celu przygotowania jej naprawy

Wybdr sposobu i zakresu naprawy nawierzchni z
uwzglednieniem rodzaju uszkodzenia

Remont nawierzchni

Przebudowa nawierzchni
Mrozoodpornosc¢ podioza

Poszerzenie jezdni i utwardzone pobocze

Zalecenia technologiczne doboru materiatow i warstw
remontu lub przebudowy

Naprawa nawierzchni na terenach gorniczych
Zatgczniki
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Okreslenia

Remont (odnowa)

B wykonywanie robot remontowych
przywracajgcych pierwotny stan drogi, z
wytgczeniem robot konserwacyjnych,
porzgdkowych i innych zmierzajgcych do
zwiekszenia bezpieczenstwa i wygody ruchu, w
tym takze odsniezania i zwalczania sliskosci
zimowej

Przebudowa (modernizacja)

B wykonywanie robot, w ktorych wyniku nastepuje
podwyzszenie parametrow technicznych i
eksploatacyjnych istniejgcej drogi
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Klasyfikacja drog

Klasyfikacja funkcjonalna
Klasyfikacja ruchu
Wyznaczenie kategorii ruchu

Wyznaczenie ruchu catkowitego w
okresie obliczeniowym na pas
obliczeniowy
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Klasyfikacja ruchu

Przebudowa - okres obliczeniowy 20 lat

B Zaleca sie projektowanie autostrad i drog
szybkiego ruchu na 30 lat

Kategorie ruchu wedtug KTKNPP-2012
Pojazd ciezki: ciezar catkowity >35 kN
B Pojazdy ciezarowe bez przyczep

B Pojazdy ciezarowe z przyczepami

B Autobusy
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Wyznaczenie kategorii ruchu

OO0 W 10-tym roku po przebudowie
L=(N,[r,+N,[r,+N,[r)[f,

liczba osi obliczeniowych na dobe na pas obliczeniowy w dziesigtym roku po
oddaniu drogi po przebudowie do eksploatacji

wspotczynnik obliczeniowego pasa ruchu

Sredni dobowy ruch samochoddéw ciezarowych bez przyczep w przekroju
drogi, w dziesigtym roku po oddaniu drogi po przebudowie do eksploatacji

Sredni dobowy ruch samochodow ciezarowych z przyczepami w przekroju
drogi, w dziesigtym roku po oddaniu drogi po przebudowie do eksploatacji

Sredni dobowy ruch autobuséw w przekroju drogi, w dziesigtym roku po
oddaniu drogi po przebudowie do eksploatacji

r,, r3 wspotczynniki przeliczeniowe samochoddéw ciezarowych i autobuséw na
osie obliczeniowe
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Wyznaczenie kategorii ruchu

[0 Samochody ciezarowe bez przyczep
® r,=0,50
O (wczesniej 0,109)
[0 Samochody ciezarowe z przyczepami
" r,= 1,80

0 (wczesniej 1,245 do 8% pojazdow 115 kN/os
lub 1,950 do 20% pojazdow 115 kN/os)

[0 Autobusy
m r;=1,20
0 (wczesniej 0,594)
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Wyznaczenie ruchu catkowitego

Okres obliczeniowy 20 lat (lub 30 lat)

N1 Na pas obliczeniowy w osiach
100 kN

Cztery sposoby wyznaczenia

B Trzy wedtug starego Katalogu

B Czwarta: wykorzystanie stacji wazenia
pojazdow w ruchu
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Czwarta metoda

[0 Stacje wazenia pojazddw w ruchu, gtownie do kontroli

pojazdow o nienormatywnych naciskach osi lub
przekroczonych dopuszczalnych masach catkowitych

Petla indu ke
Iﬁ
=

iE
Petla indu kcyjna

nnnnnnn
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Ocena stanu istniejgcej
nawierzchni

Rodzaje uszkodzen nawierzchni asfaltowej
B deformacje trwate

OO0 lepkoplastyczne warstw asfaltowych (koleiny lub
tarki)

[0 strukturalne - odksztatcenie podtoza
B spekania
[0 zmeczeniowe (ruch pojazdow)
[0 zmeczeniowe termiczne (cykle termiczne)
[0 termiczne (niska temperatura)
[0 odbite (z nizszych warstw)
B uszkodzenia powierzchniowe
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Uszkodzenia nawierzchni

Spekania zmgczeniowe
powierzchniowe

| Deformacja trwata)

P-obciqzenie kota
q-cisniénie kontaktowe

| Spkanie termiczne

° ® "o [ ) ®
[ Spekanie odbite Spekania zmeczeniowe | Warstwy
W spodzie asfaltowe
warstw asfaltowych
""""""""" wsster . |t Podbudowa

ST

Deformacja trwata niezwigzana

o T R D T Ry (ZWlaza na)
i °e o0 L *
Spekania zneczeniowe : '
= W Spg%zie Deformacja trwata Podtoze
podbudowy zwizane gruntowe
........................................................................................... Dfﬂdre.g@wez.glg 12




Czynniki generujgce uszkodzenia

Rodzaj uszkodzenia

_ Lepkoplastyczne
Deformacje trwate
Strukturalne
Zmeczeniowe
Zmeczeniowe
termiczne
Termiczne

Odbite

Ubytki lepiszcza

Ubytki ziaren
kruszywa

Spekania

Uszkodzenia Ubytki warstwy
powierzchniowe Scieralnej

Wypolerowanie

ziaren kruszywa

Wyptyw (plamy)

lepiszcza

Klimat

Dni droggwe 2013
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Ocena stanu istniejgcej
nawierzchni

NosSnosc¢

ROwWNOSC

Koleiny

Stan powierzchni

Witasciwosci przeciwposlizgowe

Dni drogowe 2013
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Sie drogowa

System utrzymania nawierzchni Ocena ogolna
ematvezna ocena stanu nawierzehni
Decyzja o naprawie
Odcinek e Ocena szczegotowa i
Badania uzupetniajace
Decyzja 0 sposobie i zakresie
naprawy
L 4
Ocena no$nosci
Pozostata trwato$¢ zmeczeniowa
Wystarczajaca Niewystarczajaca
1 -
* 4 Y
Remont Przebudowa
Sposob w gigb e Sposob w gigb
Sposob w gore Sposob w gore
Spos6b mieszany Sposob mieszany

Projektowanie konstrukcji nawierzchni wg

Zakres remontu KTKNPP lub indywidualne metodg
<.J Uszkodzenia powierzchniowe mechanistyczng
D Trwate odksztatcenia lepkoplastyczne . . 3 _ )
— : Projektowanie konstrukcji nawierzchni wg
Spekania KWRNPP metoda ugie¢ lub S~
mechanistyczng )

T

T Ul U%VVVC LU LD

WyDbor technologii




Badania uzupetniajgce

O
=

O

ugiecia sprezyste nawierzchni drog KR1-4

szczegOtowy pomiar (ze zwiekszong czestotliwosciq) ugiec
sprezystych i czaszy ugieC wraz z oceng modutu sprezystosci
warstw nawierzchni drog KR5-7 (zaleca sie zastosowanie
szczegotowego pomiaru takze na drogach KR3-4)

laboratoryjna ocena wtasciwosci materiatow warstw
nawierzchni:

EE R EEEERN

p4

wskaznika CBR podtoza

uziarnienie gruntu podtoza

modutu sprezystosci warstw sztywnych

modufu sztywnosci warstw asfaltowych
odpornosci na koleinowanie warstw asfaltowych
sktadu mieszanek mineralno-asfaltowych

czegotowa ocena spekan nawierzchni:

indeks spekan
warunki podparcia krawedzi
wspotpracy ptyt

Dni drogowe 2013
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Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowosci

Witasciwosé

Grupa gruntéw (*)

Niewysadzinowy

Watpliwy

Wysadzinowy

Rodzaj gruntu

Grunty kamieniste, gruboziarniste i
drobnoziarniste, zawierajace:

f'i (*) £2% oraz

fn<10%

(dawniej stosowane nazwy i
symbole (**): rumosz niegliniasty
(KR), zwir (Z), pospétka (Po), piasek
gruby (Pr), piasek $redni (Ps), piasek
drobny (Pd), zuzel nierozpadowy)

Grunty kamieniste i
gruboziarniste, zawierajgce:
fi>2%

oraz

grunt drobnoziarnisty
zawierajacy:
fiz0%ifi<2%
fm>10%ifrn<30%
fp>68%ifp<90%
(dawniej stosowane nazwy i
symbole (**): piasek pylasty
(Pm), zwietrzelina gliniasta
(KWg), rumosz gliniasty (KRg),
zwir gliniasty (Zg), pospotka
gliniasta (Pog)

Grunty mato wysadzinowe

grunty zawierajace:

fi>20ifi<100%

frn>20ifrn<100%

fp20ifp<80%

(dawniej stosowane nazwy i symbole (**): glina
piaszczysta zwiezta (Gpz), glina zwiezta (Gz), glina

pylasta zwiezta (Gmnz), it (1), it piaszczysty (Ip), it pylasty

(Im))

Grunty bardzo wysadzinowe:

grunty zawierajgce:

fi22%ifi<20%

frt>20%ifn<100%

fp20%i fp<98%

oraz grunty zawierajace:

fiz0%ifi<2%

frt>230%ifn<100%

fp=268%ifp<100%

(dawniej stosowane nazwy i symbole (**): piasek
gliniasty (Pg), pyt piaszczysty (?p), pyt (M), glina
piaszczysta (Gp), glina (G), glina pylasta (Gm), it
warwowy)

Zawartos$¢ czastek wg
PKN-CEN, ISO/TS 17892-4,

[%] <15 15+ 30 >30
<0,063 mm <3 3+10 >10
<0,02 mm L o

Wskaznik piaskowy SE4, >35 At drogovis.£9.15 <25

wg PN-EN 933-8 (***), [%]




Ocena warstw asfaltowych

Ocena odpornosci na deformacje
trwate lepkoplastyczne

Jesli majq byc pozostawione w nowej
konstrukcji nawierzchni

B badanie koleinowania

B badanie petzania statycznego
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Ocena spekan nawierzchni

Przyczyna i stopien szkodliwosci
Zasieg w gtab konstrukcji
Zakres (udziat powierzchni spekanej)

Badania:

B Indeks spekan

B Wspotpraca krawedzi ptyt

B Warunki podparcia ptyt w peknieciu

Dni drogowe 2013 19



Ocena spekan nawierzchni

Indeks spekan: IS = 2 L, + L,
I pekniecie niepetne

e pekniecie petne

Kryteria oceny:

m [S<1 odcinki niespekane
B 1 <IS<3 odcinki Srednio spekane
m S>3 odcinki spekane

Odcinki niespekane lub srednio spekane:

naprawa pojedynczych pekniec

Odcinki spekane: naprawa catej
powierzchni

Dni drogowe 2013
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Wybor sposobu naprawy

Wybdr sposobu i zakresu naprawy powinien

by¢ dokonany na podstawie:

B istniejgcego i przewidywanego obcigzenia
ruchem drogowym

B oceny stanu technicznego nawierzchni na

podstawie wynikow przeprowadzonych ogledzin i
badan

B dostosowania nosnosci istniejgcej nawierzchni
do warunkow przewidywanego obcigzenia
ruchem

B koniecznosci naprawy uszkodzen nawierzchni w
zaleznosci od ich rodzaju i genezy

Dni drogowe 2013 21



Wybor sposobu naprawy

Remont (bez wzmocnienia, czyli bez
zwiekszenia noSnosci naW|erzchn|), czy

Przebudowa (ze wzmocnieniem, czyli ze
zwiekszeniem nosnosci naW|erzchn|)

B Kryterium oceny jest stwierdzenie na podstawie
oceny obcigzenia ruchem i oceny stanu
nawierzchni, czy remont obecnej konstrukgcji
nawierzchni bez j ej wzmocnienia jest
wystarczajacy, aby przenies¢ przewidywany ruch
pojazdéw w projektowanym czasie eksploatacji
tej nawierzchni, czy tez konieczna jest jej
przebudowa, zapewnlajaca zwiekszenie jej
NOSNOSCi
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Wybor sposobu naprawy

RozwazycC potrzebe poszerzenia

A
r -
Warstwa Scieralna
Warstwy Warstwa wigzaca
asfaltowe
Warstwa podbudowy
rsrsrsraeseseses) A\ 4
B ey e o B N
1]
1 | Podbudowa
E
e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e et "'""""""""""'"""""""'"""':.:'
-l'l.'l.'l.'l.'l.'l.'l.'l.'l.'l.'l.'l.'l.'l.'l.'l.'l.'l.'l.'l.'l.'l.'l.'l.'l.'l.'l.'l.'l.'l.'l.'l.'l.'l.'l.'l.'l.'l.‘l.‘l.l-.l-.ll.ll.ll.ll.ll.'l.'l.'l.'l.'l.'l.'l.'l.'l.'l.'l.' l.'l.'l.'l.'l.'l.'l.'l.'l.'l.'l.'l.'l.'l.'l.'l:':
Rk ek B
A
Podtoze
gruntowe
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Wybor sposobu naprawy

O000O00O00O00O0O0O0O00O0O0O 0O

Ograniczenia wysokosciowe, np. krawezniki, skrajnia
obiektow

Obcigzenie urzgadzen podziemnych

Ujednorodnienie przekroju poprzecznego i podtuznego
Poprawa przekroju poprzecznego i podtuznego nawierzchni
Poprawa niwelety drogi

Projektowane poszerzenie jezdni

Przydatnos¢ pozostawionych warstw

Poprawa odwodnienia

Poprawa warstwy odsgczajace]j

Poprawa warstwy wzmachniajqcej podtoze

Poprawa warunkow gruntowo-wodnych podioza
Dostepnosc materiatow

Organizacja ruchu i ewentualne objazdow podczas robdt

Przyszte plany przebiegu i funkcji drogi oraz przewidywane
obcigzenie ruchem

Dni drogowe 2013 24



Remont nawierzchni

Sposob w gtgb - wymiana warstw
istniejgcej nawierzchni bez
podnoszenia niwelety drogi

Sposob w gore - wykonanie naktadki
(jednej lub kilku warstw) o tgcznej
grubosci nie wiekszej niz 5 cm

Sposob mieszany - potgczenie
wymiany istniejgcych warstw z
podniesieniem niwelety drogi o nie
wiecej niz 5 cm
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Remont nawierzchni

Naprawa uszkodzen

powierzchniowych

B Czgstkowa, jesli co najwyzej 10%
powierzchni nawierzchni wykazuje
uszkodzenia

B Catkowita, jesli wiecej niz 10%
powierzchni nawierzchni wykazuje
uszkodzenia

Dni drogowe 2013 26



Remont nawierzchni

Naprawa trwatych odksztatcen
lepkoplastycznych warstw
asfaltowych

B Ocena stanu nie wykazuje koniecznosci
wzmochienia — wystarczajgca nosnosc

B Eliminacja wadliwych warstw asfaltowych

B Zalecana wymiana warstw (z
recyklingiem w otaczarce)

B W uzasadnionych wypadkach recykling
na miejscu — jednorodnosc sktadu
warstw

Dni drogowe 2013 27



Remont nawierzchni

Naprawa spekan

Zakres na podstawie indeksu spekan IS
Koniecznosc oceny przyczyny spekan i
warunkow podparcia i wspotpracy
Dobor sposobu naprawy uwarunkowany
wnikliwg analizg

Scinanie pionowe w peknieciu -
koniecznosc gtebokiej ingerencji
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Przebudowa nawierzchni

Sposob w gtab - wymiana warstw
istniejgcej nawierzchni ze wzmocnieniem
konstrukcji bez podnoszenia niwelety drogi
Sposdb w gore — wykonanie naktadki
(jednej lub kilku warstw) o grubosci
wynikajgcej z koniecznego wzmocnhnienia
konstrukcji

Sposob mieszany - potaczenie wymiany
istniejgcych warstw ze wzmochnieniem
konstrukcji i z podniesieniem niwelety drogi
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Projektowanie przebudowy

Typ konstrukcji nawierzchni

Kategoria
ruchu ,
Podatna Potsztywna
KR1iKR2 Metoda ugieé Metoda ugie¢ (metoda
mechanistyczna)
KR3 i KR4 Metoda mechanistyczna lub ugiec

Metoda mechanistyczna na podstawie badan
KR5 - KR7 ugieciomierzem dynamicznym FWD |
laboratepgaychibadan materiatowych so



Metoda ugiec

Trwatosc zmeczeniowa nawierzchni zalezna

od najwiekszego ugiecia sprezystego pod
punktem obcigzenia

Ograniczenia

Brak czaszy ugiec (krzywizny ugiecia)
Zmiana ugiec w czasie

Wptyw wielu czynnikow na pomiar ugiecia
Problemy w pomiarze i interpretacji w
nawierzchni potsztywnej — dwa etapy pracy
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Metoda ugiec

Ugiecie obliczeniowe na podstawie
pomiarow belkg Benkelmana:

B U, =Up frfefp
Zalecenie wspotczynnika sezonowosci
fc skorygowany wedtug daty pomiaru

Zalecenie wspotczynnika podbudowy
f, zaleznie od typy nawierzchni
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Wspotczynnik sezonowosci

Marzec
Kwiecien
Maj
Czerwiec
Lipiec
Sierpien
Wrzesien
Pazdziernik
Listopad
Grudzien

1,00
1,04
1,08
1,12
1,15
1,17
1,20
1,22
1,25
1,28

Dni drogowe 2013

33



Wspotczynnik podbudowy

Podatne 1,0
Podbudowa z kruszywa lub od1,0do 1,1
gruntu stabilizowanego

cementem

Podbudowa z chudego betonu od1,1do 1,2
Podbudowa z betonu powyzej 1,2
cementowego
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Metoda mechanistyczna

Analiza stanu

naprezen i A —
odksztatcen i P-obcigzenie kota, 50kN
—. -cisSnienie kontaktowe
trwatosci 9
zmeczeniowej ST |
konstru iji Ez,Vz Warstwy
nawierzchni asfaltowe
" Podbudowa
| Zwigzana
Podtoze
gruntowe
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Metoda mechanistyczna

Ruch

Klimat

Wiasciwosci materiatow

B Modut sprezystosci (sztywnosci)
B Wspoiczynnik Poissona

Obliczenie naprezenia lub odksztatcenia w
krytycznym punkcie konstrukcji
Kryterium zniszczenia nawierzchni

B zmeczenia

B odksztatcenia strukturalnego

Dni drogowe 2013
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Badanie laboratoryjne modutu
sztywnosci i wspotczynnika Poissona

Metoda 4-ro puntowego zginania
(belka prostopadtoscienna) — 4BP

Metoda sciskania — rozciggania (z
cisnieniem bocznym lub bez) (probka
walcowa)

Metoda rozciggania posredniego
(probka walcowa)

Zalecana metoda 4PB
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Badanie gruntu podtoza

Badania makroskopowe i badania
klasyfikacyjne gruntu podtoza

Badanie modutu sprezystosci podtoza

Badanie wspotczynnika CBR zalecane dla
KR1-3 i wymagane dla KR4-7

W okresie jesiennym (po duzych opadach)
lub na wiosne oceny modutu sprezystosci
podtoza mozna dokona¢ metoda ,in situ”
sondg DCP okreslajac CBR wg Zatgcznika B
2 lub na podstawie badania VSS okreslajgc
E, wg Zatgcznika B 3
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Projektowanie wzmocnienia metodq
mechanistyczng

Wymagania

B Nowa konstrukcja nawierzchni
zapewnia wymagang trwatosc
Zzmeczeniowg

B Grubosc i materiat poszczegolnych
warstw starych i nowych spetniajq
przypisane im funkcje nosnosci i
zabezpieczenia konstrukcji przed
czynnikami atmosferycznymi oraz
wymagdania technologiczne
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Zalecenia technologiczne

O

Zalecenia poprawy warunkow gruntowo-wodnych

Podstawowe zalecenia wykonania remontu lub przebudowy
asfaltowej nawierzchni drogowej

Wykonanie nawierzchni asfaltowej

Materiaty do wykonania nawierzchni asfaltowej

Podtoze pod warstwe asfaltowg

Potaczenie miedzywarstwowe

Potaczenia technologiczne

Grubos¢ warstw nawierzchni

Zalecenia wyboru materiatéw

Zalecenia wyboru techniki remontu

Zalecenia wyboru konstrukcji nawierzchni w specjalnych warunkach
obcigzenia

Zalecenia wyboru konstrukcji nawierzchni o zmniejszonej emisji hatasu

Zalecenia remontu lub przebudowy nawierzchni z lepiszczem
smotowym
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Naprawa w obszarze szkodd
gorniczych

Wazniejsze definicje

Podstawy prawne

Klasyfikacja terenow gorniczych

Dane o planowanej eksploatacji gorniczej

Ocena od,aornosu nawierzchni drogowej na
wptywy planowanej i dokonanej
eksploatacji gorniczej

Zasady monitoringu drog na terenach
gorniczych i pogorniczyc

Naprawa drog na terenach gérniczych i
pogorniczych
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Zatgczniki

O O

Zatgcznik A: Wyznaczenie ruchu catkowitego

Zatgcznik B 1: Definicje rodzajow gruntow oraz
sposob wyznaczania poszczegolnych frakcji

Zatgcznik B 2: Procedura wykonania badania
kalifornijskiego wskaznika nosnosci CBR z
zastosowaniem dynamicznej sondy stozkowej DCP
na podstawie ASTM D6951/D6951M-09

Zatgcznik B 3: Procedura wykonania badania
modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obcigzenie ptytg VSS

Dni drogowe 2013
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Zatgczniki

O

A o AR A 1

Zatgcznik B 4: procedura wykonania badania
dynamicznego modutu odksztatcenia EVD nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytq
dynamiczng na podstawie ZTVE - StB 941, ZTVA - StB
972, ZTVT - StB 953, NGT 394

Zatgcznik C: Badanie obecnosci smoty w nawierzchni

Zatgcznik D 1: Badanie rownosci podtuznej
nawierzchni

Zatgcznik D 2: Badanie réwnosci poprzecznej
nawierzchni

Zatgcznik D 3: Badanie wtasciwosci
przeciwposlizgowych nawierzchni
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Zatgcznik D 4: Badanie ugiecia nawierzchni
Zatacznik D 5: Badanie uszkodzen powierzchniowych

Zatgcznik D 6: Ocena stanu poboczy, rowow,
odwodnienia powierzchniowego

Zatgcznik D 7: Grubos¢ warstw wyznaczona metoda
radarowg

Zatgcznik D 8: Indeks spekan poprzecznych
nawierzchni potsztywnej

Zatgcznik D 9: Wspoipraca w peknieciu odbitym w
nawierzchni potsztywnej
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Zatgcznik D 10: Warunki podparcia nawierzchni w
obrebie pekniecia poprzecznego

Zatgcznik F 1: Naprawa zniszczen powierzchniowych.
Naprawa czgstkowa

Zatgcznik F 2: Naprawa uszkodzen powierzchniowych.
Powierzchniowe utrwalenie

Zatgcznik E 3: Naprawa uszkodzen powierzchniowych.
Cienka warstwa scieralna na zimno

Zatgcznik E 4: Naprawa uszkodzen powierzchniowych.
Cienka warstwa Scieralna na gorgco

Zatgcznik E 5: Naprawa deformacji lepkoplastycznych
(kolein). Frezowanie czesciowe
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Zatgcznik E 6: Naprawa deformacji lepkoplastycznych
(kolein). Frezowanie i przykrycie powierzchniowym
utrwaleniem

Zatgcznik E 7: Naprawa deformacji lepkoplastycznych
(kolein). Frezowanie i przykrycie cienkg warstwag na
Zimno

Zatgcznik E 8: Naprawa deformacji lepkoplastycznych
(kolein). Frezowanie i przykrycie cienkg warstwg na
gorgco

Zatgcznik E 9: Naprawa deformacji lepkoplastycznych
(kolein). Wyrownanie cienkg warstwg

Zatgcznik E 10: Naprawa deformacji
lepkoplastycznych (kolein). Termoprofilowanie
warstwy scieralnej
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Zatgcznik E 11: Naprawa deformacji
lepkoplastycznych (kolein). Remixing warstwy
scieralnej

Zatgcznik E 12: Naprawa deformacji
lepkoplastycznych (kolein). Remixing plus warstwy
scieralnej

Zatgcznik E 13: Naprawa deformacji
lepkoplastycznych (kolein) lub przebudowa. Wymiana
warstw nawierzchni

Zatgcznik E 14: Naprawa spekan. Wypetnienie
pekniecia metodq pasmowg bez rozfrezowania
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Zatgcznik E 15: Naprawa spekan. Wypetnienie
pekniecia poszerzonego przez frezowanie

Zatgcznik E 16: Naprawa spekan. Przykrycie pekniecia
tasmag uszczelniajacq

Zatgcznik E 17: Naprawa spekan. Remixing otwartych
spoin technologicznych

Zatgcznik E 18: Naprawa spekan. Naprawa
poprzecznego pekniecia odbitego z zastosowaniem
geosyntetykdéw - naprawa ptytka

Zatgcznik E 19: Naprawa spekan. Naprawa pekniecia
odbitego z zastosowaniem geosyntetykow - naprawa
gteboka
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Zatgcznik E 20: Naprawa spekan. Naprawa pekniec
odbitych z zastosowaniem geosyntetykow - naprawa
powierzchniowa pod nowe warstwy bitumiczne

Zatgcznik E 21: Naprawa spekan. Naprawa pekniecia z
zastosowaniem geosyntetykow - iniekcja zaprawg,
cementowg

Zatgcznik E 22: Naprawa spekan. Potgczenie
poszerzenia nawierzchni lub utwardzonego pobocza z
zastosowaniem geosyntetykow

Zatgcznik E 23: Modernizacja nawierzchni. Recykling
na zimno na miejscu
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