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CeleCele stosowaniastosowania ITSITS::

•• zmniejszeniezmniejszenie nakładównakładów nana infrastruktur ęinfrastruktur ę transportow ątransportow ą

nawetnawet oo 3030 –– 3535 %%,,
•• zwiększeniezwiększenie sprawno ścisprawno ści siecisieci transportowych,transportowych,
•• znaczneznaczne zmniejszeniezmniejszenie liczbyliczby wypadkówwypadków drogowychdrogowych orazoraz

ichich ci ężkości,ciężkości,
••

DLACZEGO ITS ?DLACZEGO ITS ?DLACZEGO ITS ?DLACZEGO ITS ?DLACZEGO ITS ?DLACZEGO ITS ?DLACZEGO ITS ?DLACZEGO ITS ?

•• oszcz ędnośćoszcz ędność czasuczasu podró ży,podró ży,
•• poprawapoprawa płynno ścipłynno ści ruchu,ruchu, zmniejszeniezmniejszenie emisjiemisji spalinspalin,,
•• integracjaintegracja słu żbsłu żb zarządzaniazarządzania ruchemruchem ww AglomeracjiAglomeracji
TrójmiejskiejTrójmiejskiej

•• wzrostwzrost gospodarczygospodarczy ((zwi ększeniezwiększenie produkcjiprodukcji sprz ętusprz ętu
elektronicznego)elektronicznego) ..



DiagnozaDiagnoza funkcjonowaniafunkcjonowania systemówsystemów transportowychtransportowych ww Trójmie ścieTrójmie ście
wykazaławykazała wielewiele problemów,problemów, którektóre mo żnamożna częściowoczęściowo rozwi ązaćrozwi ązać dziękidzięki
zastosowaniuzastosowaniu środkówśrodków ITSITS::

••wysokiwysoki poziompoziom zatłoczeniazatłoczenia siecisieci ulicznejulicznej ,, szczególnieszczególnie podczaspodczas szczytówszczytów
transportowych,transportowych, któryktóry wpływawpływa negatywnienegatywnie nana warunkiwarunki ii nana jako śćjakość
podró żypodró ży korzystaj ącychkorzystaj ących zarównozarówno zz środkówśrodków transportutransportu indywidualnegoindywidualnego
jakjak ii transportutransportu zbiorowegozbiorowego poprzezpoprzez wysokiewysokie stratystraty czasuczasu jakjak równie żrównie ż nana
jakośćjakość życiażycia mieszka ńcówmieszka ńców poprzezpoprzez negatywnynegatywny wpływwpływ nana środowiskośrodowisko
naturalne,naturalne,

DLACZEGODLACZEGODLACZEGODLACZEGODLACZEGODLACZEGODLACZEGODLACZEGO ITSITSITSITSITSITSITSITS W TRÓJMEŚCIE ?W TRÓJMEŚCIE ?W TRÓJMEŚCIE ?W TRÓJMEŚCIE ?W TRÓJMEŚCIE ?W TRÓJMEŚCIE ?W TRÓJMEŚCIE ?W TRÓJMEŚCIE ?

••••••••brakbrak zarz ądzaniazarządzania parkowaniemparkowaniem ,, szczególnieszczególnie ww obszarachobszarach centralnych,centralnych, ww
związkuzwiązku zz czymczym ro śnierośnie zatłoczeniezatłoczenie spowodowanespowodowane poszukiwaniemposzukiwaniem miejscmiejsc
dodo parkowania,parkowania,

••••••••wysokiewysokie kosztykoszty zdarze ńzdarzeń drogowychdrogowych orazoraz wysokiewysokie kosztykoszty wynikaj ącewynikaj ące zz
przestojówprzestojów ww ruchu,ruchu, spowodowanychspowodowanych zdarzeniamizdarzeniami drogowymi,drogowymi,

••••••••utrudnieniautrudnienia ww akcjiakcji ratowniczejratowniczej związanezwiązane zz identyfikacj ąidentyfikacj ą zdarzeniazdarzenia orazoraz
dotarciemdotarciem dodo miejscamiejsca zdarzeniazdarzenia ii przeprowadzeniemprzeprowadzeniem akcji,akcji,

••••••••brakbrak informacjiinformacji oo warunkachwarunkach ruchuruchu zarównozarówno przedprzed podró żąpodró żą jakjak ii ww
trakcietrakcie jejjej trwaniatrwania..



ZałożeniaZałożenia architekturyarchitektury systemusystemu TRISTARTRISTAR::

•• elementelement koncepcjikoncepcji systemusystemu (badania,(badania, analizy,analizy, diagnoza),diagnoza),
•• architekturaarchitektura stanowistanowi szkieletszkielet dladla ró żnychróżnych podej śćpodej ść

projektowychprojektowych
•• definiujedefiniuje funkcje,funkcje, którektóre musimusi spełnia ćspełnia ć systemsystem•• definiujedefiniuje funkcje,funkcje, którektóre musimusi spełnia ćspełnia ć systemsystem
•• wyznaczawyznacza podsystemy,podsystemy, ww którychktórych tete funkcjefunkcje si ęsię znajduj ąznajduj ą
•• określaokreśla sposóbsposób przepływuprzepływu informacjiinformacji pomi ędzypomi ędzy

podsystemamipodsystemami ii definiujedefiniuje wymogiwymogi ł ącznościłączności
•• określaokreśla wymaganiawymagania regionalnejregionalnej kompatybilno ścikompatybilno ści systemusystemu
•• określaokreśla standardystandardy sprz ętowesprz ętowe



Struktura 
funkcjonalna
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System Zarządzania Ruchem Miejskim
Podsystem Moduł Akronim

System Sterowania 
Ruchem Drogowym 

(SSRD)

Moduł Sterowania Ruchem Pojazdów i Pieszych MSRP
Moduł Priorytetów dla Pojazdów Transportu Zbiorowego MPTZ

Moduł Pomiaru Parametrów Ruchu w SSRD MPRD-SSRD

Moduł Wykrywania Zdarzeń Drogowych w SSRD MWZD-SSRD

System Monitorowania i 
Nadzoru Ruchu Pojazdów 

(SMNR)

Moduł Pomiaru Parametrów Ruchu Drogowego MPRD

Moduł Identyfikacji Pojazdów z Wykorzystaniem Kamer ANPR MIPK

System Nadzoru Wizyjnego 
(SNW)  

Moduł Nadzoru Wizyjnego MNW

Moduł Wspomagania Automatycznej Rejestracji Zdarzeń MWARZ

System Pomiaru 
Parametrów 

Meteorologicznych (SPPM)
Moduł Pomiaru Parametrów Meteorologicznych MPPM

System Informacji Moduł Pomiaru Napełnienia Parkingów MPNPSystem Informacji 
Parkingowej (SINP)

Moduł Pomiaru Napełnienia Parkingów MPNP

Moduł Zarządzania Parkowaniem MZP

System Zarządzania 
Bezpieczeństwem Ruchu 

Drogowego (SZBR)
Moduł Automatycznego Nadzoru nad Zachowaniami Kierowców MANZ

System Informacji dla 
Kierowców (SIK)

Moduł Kierowania Pojazdów na Trasy Alternatywne i Zastępcze MKPT

Moduł Zarządzania Ruchem na Odcinkach Międzywęzłowych MZRO

Moduł Zarządzania Prędkością w Miejscach Zagrożonych MZPZ
Moduł Zarządzania Zdarzeniami Drogowymi MZZD

System Informacji 
Medialnej (SIM) -

podsystem wspólny z SZTZ

Moduł Informacji Drogowej MID

Moduł Informacji Medialnej Transportu Zbiorowego MIMT

System Planowania Ruchu 
(SPR) - podsystem wspólny 

z SZTZ

Moduł Planowania Ruchu MPR

Moduł Planowania Tras Transportu Zbiorowego MPTT
Moduł Planowania Rozkładów Jazdy MPRJ



Zakres obszarowy projektu –
ciągi ulic

Łączno ść
Ok. 100 km kanalizacji 

teletechnicznej i poł ączeń 
światłowodowych

Łączno ść zapewni ą:
łącze światłowodowe (TCP/IP 

– Ethernet) lub za 
pośrednictwem GPRS pośrednictwem GPRS 

(parkingi i pojazdy transportu 
zbiorowego) 
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System Sterowania Ruchem DrogowymSystem Sterowania Ruchem DrogowymSystem Sterowania Ruchem DrogowymSystem Sterowania Ruchem Drogowym
- 150 skrzy żowań obj ętych systemem
- wymiana wysłu żonego osprz ętu 
sygnalizacji (LED)
- nowe sterowniki sygnalizacji
- szafki zasilaj ąco-sterownicze
- detektory p ętlowe i wideodetekcja 
(detekcja systemowa i stacje pomiaru 
ruchu, wykrywanie zdarze ń)

System sterowania ruchem BALANCE -
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System sterowania ruchem BALANCE -
EPICS (GEVAS) – sterowanie lokalne z 
priorytetami dla TZ oraz sterowanie 
obszarowe.

System Monitorowania i Nadzoru System Monitorowania i Nadzoru System Monitorowania i Nadzoru System Monitorowania i Nadzoru 
Ruchu PojazdówRuchu PojazdówRuchu PojazdówRuchu Pojazdów

---- zbieranie danych o ruchu zbieranie danych o ruchu zbieranie danych o ruchu zbieranie danych o ruchu 
(natężenia, prędkość, struktura (natężenia, prędkość, struktura (natężenia, prędkość, struktura (natężenia, prędkość, struktura 
rodzajowa),  wykrywanie rodzajowa),  wykrywanie rodzajowa),  wykrywanie rodzajowa),  wykrywanie 
incydentówincydentówincydentówincydentów



PriorytetyPriorytetyPriorytetyPriorytety
Bezwzględny:Bezwzględny:Bezwzględny:Bezwzględny:

Karetki, straż pożarna,
policja (w przyszłości)

Względny:zględny:zględny:zględny:
Pojazdy transportu Pojazdy transportu 

zbiorowego opóźnione
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System System System System System System System System 
Informacji dla Informacji dla Informacji dla Informacji dla Informacji dla Informacji dla Informacji dla Informacji dla 
KierowcówKierowcówKierowcówKierowcówKierowcówKierowcówKierowcówKierowców

System Informacji dla Kierowców - SIK

Informacje
w trakcie podró ży

System Monitorowania i Nadzoru Ruchu - SMNR
Warunki ruchu                  Warunki atmosferyczn e
Zdarzenia drogowe                      Roboty drogo we
Warunki środowiskowe                    Parkingi P&R

Centrum Zarz ądzania Ruchem Miejskim CZRM

Wykrywanie incydentów (zdarzenia, kolejki),Wykrywanie incydentów (zdarzenia, kolejki),Wykrywanie incydentów (zdarzenia, kolejki),Wykrywanie incydentów (zdarzenia, kolejki),
Warunki meteorologiczne (ze stacji pogodowych)Warunki meteorologiczne (ze stacji pogodowych)Warunki meteorologiczne (ze stacji pogodowych)Warunki meteorologiczne (ze stacji pogodowych)
Zarządzanie prędkością, objazdy, czasy podróżyZarządzanie prędkością, objazdy, czasy podróżyZarządzanie prędkością, objazdy, czasy podróżyZarządzanie prędkością, objazdy, czasy podróży

Informacje przed
podró żą

w trakcie podró ży

W poje ździe Z drogi

Moduł Informacji 
Medialnej MIM

-Telefon,
-Radio,
-Internet

Moduł Informacji w Poje ździe - MIP
-RDS / TMC – radiowe informacje 
tekstowe,
-GSM - telefonia komórkowa,
-Radio drogowe,
-Nawigacja drogowa.

Moduł Informacji Drogowej MID
-Znaki zmiennej treści
-Tablice zmiennej treści
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SIMSIMSIMSIMSIMSIMSIMSIM



J. J. OskarbskiOskarbski

Tablice i znaki Tablice i znaki Tablice i znaki Tablice i znaki 
zmiennej treścizmiennej treścizmiennej treścizmiennej treści



Fotorejestratory Fotorejestratory Fotorejestratory Fotorejestratory 
wykroczeńwykroczeńwykroczeńwykroczeń

FP FCFP FC

GA 7 15

SP 2 4

GD 15 16

KAMERY ANPR
- pomiar odcinkowy pr ędkości
- informacja o czasie przejazdu 
(prognozy krótkoterminowe) 
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Zarządzanie 
Parkowaniem

15 tablic i 20 znaków
zmiennej tre ści.
Systemem obj ętych
zostanie 15 parkingów
(7 w Gdańsku, 4 w
Gdyni i 4 w Sopocie).

40

TP ZP

GA 3 4

SP 2 6

GD 10 25Jacek Oskarbski



Architektura systemu 
Wymagany dopuszczalny błąd 
zliczania - mniejszy niż 5% 
nominalnej pojemności parkingu 
w czasie 24h

323

łączność: łącze światłowodowe (TCP/IP – Ethernet) lub za pośrednictwem GPRS 



System Zarządzania Transportem ZbiorowymSystem Zarządzania Transportem ZbiorowymSystem Zarządzania Transportem ZbiorowymSystem Zarządzania Transportem Zbiorowym



Informacja PasażerskaInformacja PasażerskaInformacja PasażerskaInformacja Pasażerska
-tablice informacji przystankowej (34)tablice informacji przystankowej (34)tablice informacji przystankowej (34)tablice informacji przystankowej (34)
- strona wwwstrona wwwstrona wwwstrona www
- terminale informacji pasażerskiej (7)terminale informacji pasażerskiej (7)terminale informacji pasażerskiej (7)terminale informacji pasażerskiej (7)
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CENTRUM ZARZĄDZANIA RUCHEMCENTRUM ZARZĄDZANIA RUCHEMCENTRUM ZARZĄDZANIA RUCHEMCENTRUM ZARZĄDZANIA RUCHEMCENTRUM ZARZĄDZANIA RUCHEMCENTRUM ZARZĄDZANIA RUCHEMCENTRUM ZARZĄDZANIA RUCHEMCENTRUM ZARZĄDZANIA RUCHEM

STRUKTURA FUNKCJONALNASTRUKTURA FUNKCJONALNASTRUKTURA FUNKCJONALNASTRUKTURA FUNKCJONALNASTRUKTURA FUNKCJONALNASTRUKTURA FUNKCJONALNASTRUKTURA FUNKCJONALNASTRUKTURA FUNKCJONALNA
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CENTRUM ZARZ ĄDZANIA RUCHEM MIEJSKIM

Zbieranie, przetwarzanie i dostarczanie danych



System Planowania RuchuSystem Planowania RuchuSystem Planowania RuchuSystem Planowania Ruchu

ANALIZY ANALIZY ANALIZY ANALIZY 
RUCHU RUCHU RUCHU RUCHU 

Baza Baza Baza Baza 
danych danych danych danych 

Na podst. PTV SYSTEMSNa podst. PTV SYSTEMSNa podst. PTV SYSTEMSNa podst. PTV SYSTEMS

danych danych danych danych 
ModeleModeleModeleModele
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VTassist

Planowanie & 

zmiana

Testowanie

& Symulacja

Monitoring & 

Gwarancja 

SYSTEM PLANOWANIA RUCHU

Cykl procesu SPR

CROSSIG 
openTRELAN / EPICS

TRENDS 
stacja testująca

MODEL 
WIELOPOZIOMOWY

VTassist & Symulacja

Zasilanie

& Działanie

Gwarancja 

jakości

TRELAN Compiler 
i
Bezpośr. zasilanie danymi

VTmonitor
FAS / pCoq

Na podst. QUMAC SECOMNa podst. QUMAC SECOMNa podst. QUMAC SECOMNa podst. QUMAC SECOM
GEVAS SOFTWAREGEVAS SOFTWAREGEVAS SOFTWAREGEVAS SOFTWARE
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-- obszarowyobszarowy ++ dostosowaniedostosowanie skrzy żowańskrzy żowań dodo zgodno ścizgodno ści zz
wymogamiwymogami „czerwonej„czerwonej ksi ążki”(małeksiążki”(małe ii du żeduże modernizacje)modernizacje)

-- funkcjonalnyfunkcjonalny

-- połączeniepołączenie informatyczneinformatyczne zz CZKCZK ii Policj ąPolicj ą

-- rozwójrozwój systemusystemu planowania,planowania, opracowanieopracowanie strategiistrategii

Rozwój systemuRozwój systemuRozwój systemuRozwój systemuRozwój systemuRozwój systemuRozwój systemuRozwój systemu

-- rozwójrozwój systemusystemu planowania,planowania, opracowanieopracowanie strategiistrategii
sterowaniasterowania ruchemruchem (w(w tymtym nana wypadekwypadek incydentów)incydentów)

-- integracjaintegracja zz systemamisystemami ITSITS nana drogachdrogach krajowychkrajowych

-- rozwójrozwój systemówsystemów ww innychinnych obszarachobszarach MetropoliiMetropolii
TrójmiejskiejTrójmiejskiej (jednostki(jednostki samorz ądowe,samorz ądowe, zarz ądcyzarządcy transportutransportu
zbiorowego,zbiorowego, portyporty……))

-- zapobieganiezapobieganie wdra żaniuwdra żaniu rozwi ązańrozwi ązań wyspowychwyspowych

-- utworzenieutworzenie jednostkijednostki badawczejbadawczej (laboratorium(laboratorium ITS)ITS)
Jacek Oskarbski



ITSITS
-- wielopoziomowywielopoziomowy modelmodel transportutransportu dladla GdyniGdyni (MST),(MST),
-- automatyczneautomatyczne wykrywaniewykrywanie zdarzeńzdarzeń (projekt(projekt pilota żowy)pilotażowy) ,,
-- preselekcjapreselekcjawagowawagowa(projekt(projekt pilotażowy),pilotażowy),

BIEŻĄCE DZIAŁANIABIEŻĄCE DZIAŁANIABIEŻĄCE DZIAŁANIABIEŻĄCE DZIAŁANIABIEŻĄCE DZIAŁANIABIEŻĄCE DZIAŁANIABIEŻĄCE DZIAŁANIABIEŻĄCE DZIAŁANIA

Program CIVITAS II PLUS (Program CIVITAS II PLUS (DYN@MODYN@MO))
Aachen–Gdynia–Koprivnica–Palma

-- preselekcjapreselekcjawagowawagowa(projekt(projekt pilotażowy),pilotażowy),
-- pasypasy dladla autobusówautobusów –– zz wykrywaniewykrywanie pojazdówpojazdów
nieuprawnionychnieuprawnionych (projekt(projekt pilota żowy)pilotażowy)
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www.tst-conference.orgMultiMulti--level Model of Transportation Systemslevel Model of Transportation Systems (MST)(MST)–– zasilany zasilany 
danymi z TRISTARAdanymi z TRISTARA

Source: Smith, J., Blewitt, R. at 
al: Traffic Modelling 
Guidelines. Transport for 
London (2010)
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KORZYŚCI Z WDROŻENIA SYSTEMUKORZYŚCI Z WDROŻENIA SYSTEMUKORZYŚCI Z WDROŻENIA SYSTEMUKORZYŚCI Z WDROŻENIA SYSTEMUKORZYŚCI Z WDROŻENIA SYSTEMUKORZYŚCI Z WDROŻENIA SYSTEMUKORZYŚCI Z WDROŻENIA SYSTEMUKORZYŚCI Z WDROŻENIA SYSTEMU
- możliwo ść zarządzania ruchem w czasie rzeczywistym,
- skrócenie czasu przejazdu pojazdów samochodowych i pojazd ów
transportu zbiorowego - skrócenie czasu przejazdu na
poszczególnych ciągach od kilku do kilkunastu %
- poprawa płynno ści ruchu, spadek liczby zatrzyma ń, spadek
emisji spalin.
- spadek liczby zdarze ń drogowych i szybsze rozładowanie
zatorów po wyst ąpieniu zdarzenia drogowego (dzięki systemom
ostrzegania oraz nadzoru i kontroli przejazdu na czerwonym świetleostrzegania oraz nadzoru i kontroli przejazdu na czerwonym świetle
oraz kontroli prędkości),
- utworzenie systemu informacji drogowej dla kierowców (o
warunkach meteorologicznych, warunkach ruchu, utrudnieniach w
ruchu, zdarzeniach drogowych),
-usprawnienie systemu informacji dla podró żujących transportem
zbiorowym
- obni żenie kosztów i skrócenie czasu przeprogramowywania
sygnalizacji .
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KORZYŚCI Z WDROŻENIA SYSTEMUKORZYŚCI Z WDROŻENIA SYSTEMUKORZYŚCI Z WDROŻENIA SYSTEMUKORZYŚCI Z WDROŻENIA SYSTEMUKORZYŚCI Z WDROŻENIA SYSTEMUKORZYŚCI Z WDROŻENIA SYSTEMUKORZYŚCI Z WDROŻENIA SYSTEMUKORZYŚCI Z WDROŻENIA SYSTEMU

- zwiększona punktualność i niezawodność transportu
publicznego poprawa atrakcyjności - Zwiększenie
konkurencyjności transportu zbiorowego (większa
liczba podróżnych)

- zwiększona prędkość rozkładowa – bardziej efektywne- zwiększona prędkość rozkładowa – bardziej efektywne
wykorzystanie taboru – mniejsze koszty
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Dziękuję za uwagęDziękuję za uwagę

jacek.oskarbski@pg.gda.pljacek.oskarbski@pg.gda.pl

j.oskarbski@zdiz.gdynia.plj.oskarbski@zdiz.gdynia.plj.oskarbski@zdiz.gdynia.plj.oskarbski@zdiz.gdynia.pl


