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DLACZEGO ITS ?

Cele stosowania ITS:

e zmniejszenie nakkdadow na infrastrukiur e transportow g
nawet 0 30 — 35 %,

e Zwiekszenie gawmD SCi Siec theamsmputmayain,

® znaczne zmmigszemie liczdyy wypsdkaw drogowych ocaaz
ich @iezkosci,

® 0szczedno $é czasu podh® zy,

® poprawa Py sci muichu, ZmMmeszaame eennsdji eEim,

® integracja séu zb zarzadzania mucierm w Aglomeracji
Trojmiejskiej

* wzrost ousumACZZy (zowiekszenie kel spprz etu

elektronicznego) .




DLACZEGO ITS W TROJMESCIE ?

Diagnoza flumkajummomema sSyyistermodw ttesnspoottovwyeth w Trojdjaie Scie
wykazala wisdke mablemdw, kkidee mmzna czesciowo romwi gzac dzieki
zastosowaniu srodkéw ITS:

*wysoki quzziom zzattmzaemea sseeti ullczme| , szczegllnie pooldezass szazagtiw
transportowych, ktdidgry wphywma mesgaipwme na waannkki | na jgkko $¢€
podro zy korzystaj acych zanowmm z Srodkéw ttearsgqaottu indgiymiddaaieggo
jak 1 ttearsguottu zhmovovegQo poppreez Wiystiie stiedly czzesu jak rédvmee z na
jako $€ zycia mieszka AcOow pomzez megEimwmy wabyyw na  sSrodowisko
naturalne,

*brak zanz adzania pankowemiem , Szczegolnie w obbzasaabh cestitedityyth), w
zwigzku z czym o Snie zatoczenie sygoovwaokovenee ppezalkiaareem NMESC

do [peEnka@meama,
ewysokie Wasstty zatlarae n _drogowych oraz wysokie Koszzyy wymkaj ace z
przestojow w ruabby, sspowventiwaaTyath z daiereeiaiarmi ctoogovyymj,
eutrudnienia w_akéic|i nattmmmczag| zwigzane z identyfikacj q zdarzenia anaz
dotarciem do meisisaa zotlazama | [uragwovertzasieam akEjt)i,

ebrak imfommecii 0 waarok&elch ructhu  zaréwno prastl podid za jak | w
trakcie jej trinaaraa.




Zatozenia architektury systemu TRISTAR:

e element kamoemagji sygstemou (Gazatamen, ameallzy, dleEgmmzs),

e architektura stiapowi saxiedddt dlla roznych (poikg) s¢
projektowych

 definiuje funkcje, ktére musi spetnia ¢ system

e Wyznacza [puisystEmy, wv ktorych te funkkge ssie znajduj q

® okresla sposob [rzsgglywu  imbdomna&Eqjii  ppomi edzy
podsystemami i detiehinige wyynoggi ttgczno sci

® okre sla wymagania rezgooradiie] kkomppdypidmoo sSci Systenmul

® okre sla standardy sgpzz etowe
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Systemowa hurtowania darych / Integracja systeméw




System Zarzadzania Ruchem Miejskim

Podsystem Modut
Modut Sterowania Ruchem Pojazdéw i Pieszych

System Sterowania Modut Priorytetéw dla Pojazdéw Transportu Zbiorowego

Ruchem Drogowym Modut Pomiaru Parametréw Ruchu w SSRD
(SSRD)

Modut Wykrywania Zdarzen Drogowych w SSRD

System Monitorowaniai Modut Pomiaru Parametréw Ruchu Drogowego
Nadzoru Ruchu Pojazdow

(SMNR) Modut Identyfikacji Pojazdéw z Wykorzystaniem Kamer ANPR

System Nadzoru Wizyjnego Modut Nadzoru Wizyjnego
(SNW) Modut Wspomagania Automatycznej Rejestracji Zdarzen

System Pomiaru
Parametrow Modut Pomiaru Parametrow Meteorologicznych
Meteorologicznych (SPPM)

System Informaciji Modut Pomiaru Napetnienia Parkingow
Parkingowej (SINP) - \odut zarzadzania Parkowaniem

System Zarzadzania
Bezpieczenstwem Ruchu Modut Automatycznego Nadzoru nad Zachowaniami Kierowcow
Drogowego (SZBR)

Modut Kierowania Pojazdow na Trasy Alternatywne i Zastepcze

System Informacji dla

X X Modut Zarzgdzania Ruchem na Odcinkach Miedzyweztowych
Kierowcow (SIK)

Modut Zarzgdzania Predkoscig w Miejscach Zagrozonych
Modut Zarzgdzania Zdarzeniami Drogowymi

System Informacji
Medialnej (SIM) -

podsystem wspélny z SZTZ . i . :
Modut Informacji Medialnej Transportu Zbiorowego

Modut Informacji Drogowej

System Planowania Ruchu Modut Planowania Ruchu

(SPR) - podsystem wspoIny \joqut Planowania Tras Transportu Zbiorowego
e Modut Planowania Rozktadow Jazdy

Akronim
MSRP
MPTZ

MPRD-SSRD

MWZD-SSRD

MPRD

MIPK

MNW
MWARZ

MPPM

MPNP
MZP

MANZ

MKPT

MZRO

MZPZ
MZZD

MID

MIMT
MPR

MPTT
MPRJ



Mapa lokalizujaca projekt pn.: ,,Wdrozenie
Zintegrowanego Systemu Zarzadzania Ruchem
- Tristar w Gdansku, Gdyni i Sopocie”

w najblizszym otoczeniu

8
Y O

Zakres obszarowy projektu —
ciggi ulic

L acznosé
Ok. 100 km kanalizacji
teletechnicznej i pot aczen
swiattowodowych

k. aczno s€ zapewni q:
tacze swiattowodowe (TCP/IP
— Ethernet) lub za
posrednictwem GPRS
(parkingi i pojazdy transportu

zbiorowego)

Legenda:
—— Gdansk
= Sopot
= Gdynia
s Obwodnica Tréjmiasta

@ Gdansk

|
@ Sopot b
5 G‘;’;nia Jacek Oskarbski




Ruchem Drogowym

System Sterowania

TRISTAR - Gdynia/Sopot

Etap lill
Lokalizacja skrzyzowan
z sygnalizacja swietlng

T d A
-Gdynia 1
Péinoc

__

Gdynia
| ~Zachod

Gdynia
Srodmiescie

Legenda:
m Etap |
m Etap Il
w==  Etap lll

Etap IV
_ Drogi Ruchu Szybkiego
- GDDKIA

Skrzyz
| etap
Skrzyz
Il etap

- 150 skrzy zowan obj etych systemem
- wymiana wystu zonego osprz etu
sygnalizacji (LED)

- nowe sterowniki sygnalizacji

- szafki zasilaj qco-sterownicze

- detektory p etlowe i wideodetekcja
(detekcja systemowa i stacje pomiaru
ruchu, wykrywanie zdarze n)

System sterowania ruchem BALANCE
EPICS (GEVAS) — sterowanie lokalne z
priorytetami dla TZ oraz sterowanie
obszarowe.

System Monitorowania i Nadzoru
Ruchu Pojazdéw

- zbieranie danych o ruchu
(natezenia, predkosé, struktura

kg'tbagzajowa), wykrywanie

incydentow



Okreslenie priorytetéw

System Zarzadzania
Ruchem

System Zarzadzania
Ruchem Miejskim
SZRM

niV /

Priorytety
Bezwzgledny:
Karetki, straz pozarna,
policja (w przysztosci)

N

Priorytet dla
pojazdu TZ
na skrzyzowal

Wzgledny:
Pojazdy transportu
zbiorowego opdznione

 pojazdow TZ na
rzyzowaniu

> = Informacja o dojezdzie do
skrzyzowania przez pojazd

@ e Jacek Oskart@-
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System
Informacji dia
. o q = -

System Moiorouaria I Nadzor Ruchy - SMNR Kierowcow

Zdarzenia drogowe Roboty drogo we
Warunki srodowiskowe Parkingi P&R

System Informac;ji dla Kierowcéw - SIK

Centrum Zarz gdzania Ruchem Miejskim CZRM

Wykrywanie incydentéw (zdarzenia, kolejki),
Warunki meteorologiczne (ze stacji po

Zarzadzanie predkoscia, objazdy, czas

Informacje
w trakcie podro zy

W poje zdzie Z drogi
¥ SIM
\ 4 .. . . - = Ganhak 2007 - Ka 5421 praejaadu W godzinie 1500 - 16:00
i Modut Informacji w Poje zdzie - MIP ¥ E :
Informacje przed -RDS / TMC — radiowe informacje
cee= tekstowe,
pOdrO Zq_ -GSM - telefonia komorkowa,
-Radio drogowe,
Nawigaeia-erogewar
Mod_u# Inf_ormacji A 4
petAE Modut Informaciji Drogowej MID
-Radio, | -Znaki zmiennej tresci
-Internet -Tablice zmiennej tresci

Jacek Oskarbski
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Tablice 1 znaki
Zzmiennej tresci
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3 TRISTAR
gh Gdansk - Gdynia - Sopot
Etap lill

‘ Lokalizacja obszaréw
zarzadzania parkowaniem

-
. 15 tablic i 20 znakow
izrmiennej tre Sci.

3\ Systemem  obj etych

Zarzadzanie
Parkowaniem

Centrum

: Bulwar
E Nadmorski

Muzeum

M. Gdyni




Architektura systemu

Wymagany dopuszczalny btad
zliczania - mniejszy niz 5%
nominalnej pojemnosci parkingu
czasie 24h

Centrum ZR

tacznosc: tacze swiattowodowe (TCP/IP — Ethernet) lub za posrednictwem GPRS



System Zarzadzania Transportem Zbiorowym

SYSTEM ZARZADZANIA TRANSPORTEM ZBIOROWYM

SZTZ

v

v

v

v

System Informacji dla
Pasazeréw Transportu
Zbiorowego

SIPT

System Zarzadzania
Ruchem Pojazdéw
Transportu Zbiorowego

SZRT

System Informacji
Medialne;

SIM

System Planowania
Ruchu

SPR

i

l

l

l

Informacja na
Przystankach TZ (MIPR)

Informacja Medialna TZ
za posrednictwem
terminali informacji
pasazerskiej (MIMT-

= Lokalizacja Pojazdow TZ
(MLPT)

= Kontrola Czasu Jazdy
Pojazdéw TZ (MKCJ)

= Dyspozytorskie
Sterowanie Pojazdami
TZ (MDST)

= Modut Informacji
Drogowej (MID)

= Informacja Medialna TZ
(MIMT)

= Modut Planowania
Ruchu (MPR)

= Planowanie Tras
TZ(MPTT)

= Planowanie rozktadow
jazdy (MPRJ)

TRIP)

1

i

i

Systemowa hurtowania danych / Integracja systemow




Galeria Baltycka

Hoerunalk

Przerobka
Siedice
Nowy Port - Oliwska

tostowice Swietokrzyska

Siedice
Chelm Witosa
Prrerabka

Siedice

Informacja Pasazerska

-tablice informacji przystankowej (34)
- strona www
- terminale informacji pasazerskiej (7)

za 05bmin
Za 0bmin
za 07min
za 11min
za 16min
za 17min
ra 2bmin

Za 2Tmin

Jacek Oskarbski




Funkeje poziomu centralnego

Farzadzanie ruchem w sieci ulic

Wy krywanie | zarzgdzanie zdarzeniami

Sterowanie ruchem

Gromadzenie danych

Podsystemy SZRM

Monitorowanie ruchu

Sterowanie | optymalizacja

systern manitaramania | nadzory ruchu
pojazddw (SMNE)

Monitoring | kontrola urzgdzen

Vivkrywanie zdarzen

swystern Sterowania Ruchern Drogowym
[maRD)

Farzgdzanie zdarzeniami

farzgdzanie stratediczne

oystern farzgdzania Bezpieczenstwern
Fuchu Drogowego (52BR)

Flanowanie

Farzgadzanie parkowaniem

systern Girategicznego Zarzadzania
Fuchern Potokow Pojazddw (55 2R)

Frzekazywanie informacj '@

fek Oskarbski

systern Kontroli Dostepu i Zarzgdzania
Farkomaniem [SKDF)

Bystern Infarmac) dla Kierowcdw (1K)




CENTRUM ZARZ ADZANIA RUCHEM MIEJSKIM

Zbieranie, przetwarzanie | dostarczanie danych




System Planowania Ruchu

ANALIZY

danych
Modele

Na podst. PTV SYSTEMS

Jacek Oskarbski



SYSTEM PLANOWANIA RUCHU MODEL

Cykl procesu SPR WIELOPOZIOMOWY *
CROSSIG , |
openTRELAN / EPICS

aaaaaa
aaaaaaa

Monitoring &
Gwarancja
jakosci

Testowanie
& Symulacja

Zasilanie
& Dziatanie

TRELAN Compiler
[
Bezposr. zasilanie danymi

Jacek Oskarbski Na podst. QUMAC SECOM
GEVAS SOFTWARE



Rozwéj systemu
- obszarowy + dicstesovesiee skkryy zowan do zgmdinm Sci z
wymogami ,czeewooreg| Kksi gzki’(mate 1 dduze modernizacje)
- funkcjonalny
- potaczenie imiommeaityczne z CZRK i1 Palig)

-rozw0] systemu planowania, opracowanie  strategii

sterowania ructieem (w tym na wypadek imoyycheritw))

- Integracja z sygstenaaimi TS na dirogach Kreagovwyoth

-rozw0j] sytnmw  w innggbhh  aiiszzaesth Nt ogywdiii
Trojmiejskiej (jgddostiki saamoozz gdowe, zZazqdcy tiramspanti
zbiorowego, pootyy....)

- Zzapobieganie wdiea zaniu mazami gzan wyspowych

- utworzenie j¢ethussiki boaldavezes ({Emetriium 1TS)



BIEZACE DZIALANIA

Program CIVITAS |l PLUS (IDANGNUD )

Aachen-Gdynia—Koprivnica—Palma

ITS

- wielopoziomowy mudtidtransportu dia Gdyni (MST),

- automatycznewykigyvaameszdarzen (projekt pilotizazowy) ,
- preselekcje wagowe (projekt pilotazowy),

-pasy dllea autobusow — z wyhkmywame pojazdow
nieuprawnionych (projekt pilotiza zowy)

g o Ry |

Jacek Oskarbski




Multi-| et NVombie | adff Thearsgpot e toon Syt tans BT - zasilany
danymi z TRISTARA

London

N Strategic Model
LTS

~ Cordon Area Model
g VISUM / SATURN

Driver route
choice
Signal timing data

Junction capacity

Micro-simulation Model

: VISSIM / PARAMICS
Opﬁmizedﬂ Tons. Source: Smith, J., Blewitt, R. at
e al: Traffic Modelling

Guidelines. Transport for
LinSilg;?fRaJ\INg‘:-?.'aOnsll&(l’Js’lPRO Lo n d 0 n (20 10)




KORZYSCI Z WDROZENIA SYSTEMU

- mozliwo s¢ zarzadzania ruchem w czasie rzeczywistym,

- skrocenie czasu przejazdu pojazdéw samochodowych i pojazd ow
transportu  zbiorowego - skrocenie czasu przejazdu na
poszczegolnych ciggach od kilku do kilkunastu %

- poprawa ptynno sci ruchu, spadek liczby zatrzyma n, spadek
emisji spalin.

- spadek liczby zdarze n drogowych | szybsze roztadowanie
zatorow po wyst gpieniu zdarzenia drogowego  (dzieki systemom
ostrzegania oraz nadzoru i kontroli przejazdu na czerwonym swietle
oraz kontroli predkosci),

- utworzenie systemu informacji drogowej dla kierowcow (o
warunkach meteorologicznych, warunkach ruchu, utrudnieniach w
ruchu, zdarzeniach drogowych),

-usprawnienie systemu informaciji dla podré6  zujacych transportem
zbiorowym

- obni zenie kosztow i skrécenie czasu przeprogramowywania
sygnalizacji .

Jacek Oskarbski



KORZYSCI Z WDROZENIA SYSTEMU

- zwiekszona punktualnos¢ i niezawodnosc¢ transportu
publicznego poprawa atrakcyjnosci - Zwiekszenie
konkurencyjnosci transportu zbiorowego (wieksza
liczba podrdznych)

- zwiekszona predkosc¢ rozktadowa — bardziej efektywne
wykorzystanie taboru — mniejsze koszty

Jacek Oskarbski
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Dziekuje za uwag e

jacek.oskarbski@pg.gda.pl
J.oskarbski@zdiz.gdynia.pl



